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[bookmark: _Toc531604221]Esipuhe
Tämän ohjeen tarkoituksena on ohjeistaa ulkovalaistuksen suunnittelua ja varmistaa Vantaan kaupungille tuotettujen valaistussuunnitelmien yhtenäinen laatutaso sekä sisältö.
 
Tämän ohjeen lähtökohtina ovat olleet julkaisut Vantaan kaupungin ulkovalaistuksen tarveselvitys 2014, Vantaan kaupunkitilaohje ja Helsingin kaupungin ulkovalaistuksen suunnitteluohje 2017 sekä tilaajan edustajien ja ulkovalaistuskonsulttien kokemukset. 

Tämän ohjeen laatimista on ohjannut seuraava työryhmä:
Jere Mättö	Vantaan kaupunki, Kuntatekniikan keskus
Ismo Arminen 	Vantaan kaupunki, Kuntatekniikan keskus
Hanna Keskinen	Vantaan kaupunki, Kuntatekniikan keskus
Ari Asikainen	Vantaan kaupunki, Kuntatekniikan keskus

Ohjeen ovat laatineet Aleksanteri Ekrias, LiCon-AT Oy sekä Tony Nelin ja Jouni Pennanen, Suomen Energia-Urakointi Oy.

Tämä ohje on tarkoitettu Vantaan kaupungin julkisen ulkovalaistuksen suunnitteluohjeeksi. Ohjetta voidaan käyttää myös Liikuntapalveluiden ja Tilakeskuksen ulkovalaistuksien suunnittelussa, jos tilaajan kanssa näin sovitaan.
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[bookmark: _Toc531604223]Ulkovalaistuksen tarve
[bookmark: _Toc531604224]Ulkovalaistuksen päätehtävät
Taajamassa sijaitsevan kadun ympäristö on valaistuksen kannalta huomattavasti monimutkaisempi ja haastavampi kuin taajaman ulkopuolella sijaitsevan maantien ympäristö. Kun taajaman ulkopuolella olevien maanteiden ajoradat ja niiden välittömät ympäristöt valaistaan autonkuljettajan näkemisvaatimusten takia, taajamaympäristöissä on monia valaistavia pintoja ja kohteita sekä useita erilaisia liikenteen käyttäjiä ja havaitsijoita. Taajamassa ulkovalaistuksen päätehtävät ovat:
· näkyvyys - toimintojen valaiseminen, liikenneturvallisuus, esteettömyys,
· hahmottaminen - tilan ja ympäristön muodostaminen, suunnistaminen sekä
· viihtyisyys - turvallisuuden tunteen ja tunnelman synnyttäminen, imago ja vetovoimaisuus. 

Taajamassa valaistuksen tarkoituksena on liikenneturvallisuuden lisäksi parantaa viihtyisyyttä sekä yleistä turvallisuuden tunnetta. Valaistuksella on myös vaikutusta liikenneympäristön muodostumiseen ja se on esteettömyyden parantamiskeino erilaisilla liikennepaikoilla. Lisäksi se on heikkonäköisten jalankulkijoiden turvallisuutta lisäävä toimi.

Esteetöntä kulkua voidaan edistää valaisemalla riittävästi pysäkkien, suojateiden, alikulkujen sekä kulkureittien tasoeroja. Heikkonäköisten turvallisuutta voidaan parantaa järjestämällä riittävät luminanssikontrastit. 

Valolla on myös haitallisia vaikutuksia. Häiriövalo on valaistavan alueen ulkopuolelle menevää valoa, joka määränsä, suuntansa tai spektrijakaumansa takia kasvattaa epämiellyttävyyttä, epämukavuutta, hämmennystä tai rajoittaa oleellisen informaation näkymistä. Valaistussuunnittelussa häiriövalo tulee aina pyrkiä minimoimaan, erityisesti asuinrakennusten kohdalla. 

[bookmark: _Toc531604225]Valaistavat kohteet
Alueen valaistuksen omistaja määräytyy pääasiassa kaavarajojen mukaisesti.

Kaikki Vantaan kaupungin kadut, jalankulku- ja pyörätiet, torit, aukiot, pysäköintialueet ja puistot valaistaan, ellei hankekohtaisesti ole muuta todettu. Puistoissa valaistaan kaikki talvikunnossapidossa olevat puistokäytävät sekä leikkialueet, pelikentät ja pelialueet.

Koira-aitausten, skeittipuistojen sekä ei talvikunnossapidossa olevien puistokäytävien valaistuksen tarve määritellään aina hankekohtaisesti yhdessä tilaajan ulkovalaistusvastaavan kanssa.

Vantaan kaupungin Liikuntapalvelut vastaa ensisijaisesti ulkoliikuntapaikkojen mm. hiihtoladut, ulkoilureitit, urheilukentät jne. valaistuksesta. Tilakeskus vastaa julkisten rakennusten ja niiden piha-alueiden valaistuksesta. Tätä ohjetta voidaan käyttää edellä mainittujen alueiden valaistussuunnittelussa Vantaan kaupungin Liikuntapalveluiden ja Tilakeskuksen edustajien luvalla.




[bookmark: _Toc469641928][bookmark: _Toc531604226]Valaistusteknilliset vaatimukset
[bookmark: _Toc469641929][bookmark: _Toc531604227]Valaistusluokat ja valaistusluokan valinta
Liikenneturvallisuutta, tilan ja ympäristön muodostamista, viihtyisyyttä sekä yleistä turvallisuutta parantavat vaikutukset saadaan aikaan sopivan valaistusluokan avulla. Valaistusluokkaa voidaan pitää sopivana, kun valaistusteknilliset ominaisuudet täyttävät näkemisen ja havaitsemisen edellyttämät vähimmäisvaatimukset ja ovat keskenään oikeassa suhteessa.

Valaistusluokka valitaan kohteen ja sen liikenteen ominaisuuksien perusteella. Vantaan kaupungin katujen valaistusluokat on esitetty julkaisun Vantaan kaupungin ulkovalaistuksen tarveselvitys liitteessä 2. Jos suunnittelualueesta on tehty tarveselvityksen jälkeen valaistuksen yleissuunnitelma, valaistusluokka on yleissuunnitelman mukainen. Jos kadun valaistusluokkaa ei ole määritelty tarveselvityksessä tai yleissuunnitelmassa, valitaan se katujen osalta taulukosta 1. 

Valaistusluokkien valaistusteknilliset vaatimukset on esitetty raportissa Vantaan kaupungin ulkovalaistuksen tarveselvitys, kohdassa 2.3.

Taulukko 1. Valaistusluokat eri katuluokille.
	Katuluokka ja kuvaus
	Valaistusluokka

	Pääkadut 
	M3a+P3

	Kokoojakadut
· alueelliset kokoojakadut,
· paikalliset kokoojakadut
	
M3b+P3
M4+P4

	Teollisuusalueiden kadut
· vilkkaat kadut, joilla läpiajoliikenne
· muut
	
M4+P4
M5+P4

	Kerrostaloalueiden tonttikadut
· vilkkaat kadut, joilla läpiajoliikenne
· muut
	
M4+P4
M5+P4

	Pientaloalueiden tonttikadut
	M5+P4



Kiertoliittymien osalta käytetään C-valaistusluokkia. Kiertoliittymän valaistusluokan on oltava vähintään sama kuin korkein liittyvien katujen valaistusluokista. M- ja C-luokkien vastaavuus on esitetty Liikenneviraston ohjeen Maantie- ja rautatiealueiden valaistuksen suunnittelu taulukossa 5.

Jalankulku- ja pyöräilyalueiden valaistusluokka valitaan taulukosta 2. Aluekeskukset (alueelliset palvelukeskukset) on määritelty julkaisun Vantaan kaupungin ulkovalaistuksen tarveselvitys liitteessä 1.

Erillisillä jalankulku- ja pyöräteillä tarkoitetaan tässä yhteydessä valaistavia jalankulku- ja pyöräilyväyliä, jotka eivät sijaitse pääväylän välittömässä läheisyydessä. 




Taulukko 2. Valaistusluokat eri jalankulku- ja pyöräilyalueille. 
	Jalankulku- ja pyöräilyalue sekä kuvaus
	Valaistusluokka

	Alikulkukäytävät
· vilkkaat, päivävalaistus tarvitaan *
· vilkkaat
· vähäliikenteiset
	
C2
C4
P4

	Erilliset polkupyöräkaistat (ajoradan yhteydessä)
	C4

	Kävelykadut
	P2

	Torit, aukiot
· aluekeskuksessa tai erittäin vilkkaat **
· muut
	
P2 
P3

	Pysäköintialueet
· aluekeskuksessa tai erittäin vilkkaat **
· muut
	
P2
P3

	Puistot ***
· jalankulku- ja pyörätiet, raitit
· aluekeskuksessa tai puistossa leikkipaikka, -puisto, pelikenttä ** 
· muut
· puistossa oleva pelikenttä tai pelialue ****
· aluekeskuksessa tai puistossa lisäksi leikkipaikka tai -puisto **
· muut
· leikkipaikka tai -puisto
· koira-aitaukset
	

P3
P4

C3
C4
P3
P4 *****

	Erilliset jalankulku- ja pyörätiet
· vilkkaat, 
· vähäliikenteiset, vähän polkupyöräliikennettä
	
P3
P4

	Ulkoilureitit, hiihtoladut, pururadat 
	P4


*	Alikulkukäytävän päivävalaistuksen tarve määritellään aina hankekohtaisesti tilaajan ulkovalaistusvastaavan kanssa. Alikulkukäytävän valaistusluokka on sama sekä valoisaan että pimeään aikaan.
**	Aluekeskukset (alueelliset palvelukeskukset) on määritelty julkaisun Vantaan kaupungin ulkovalaistuksen tarveselvitys liitteessä 1.
***	Puistoissa valaistaan talvikunnossapidossa olevat jalankulku- ja pyörätiet, raitit, leikkialueet sekä pelikentät ja pelialueet. Valaisinpylväiden sijoittamisessa tulee ottaa huomioon pylväiden kunnossapito. Kunnossapitotöissä käytetään nostolava-autoja, mikä rajoittaa pylväiden sijoittamista esim. turva-alustalle.
**** 	Vain vapaa-ajan toimintaa.
***** Koira-aitaukset valaistaan vain olennaisten alueiden osalta. Sisääntuloalue valaistaan niin, että aitauksen ulkopuolelle kiinnitetyt säännöt ovat luettavissa ja portin lukitus voidaan tarkistaa. Aitauksen sisäpuolella valaistaan alue, jossa sijaitsevat siivousvälinetelineet, jätesäiliöt, roskikset sekä penkit. 

Alikulkukäytävä valaistaan pimeään aikaan aina, kun se liittyy valaistuun jalankulku- ja pyörätiehen. 

Alikulkukäytävän valaistuksen on toimittava päivisin, jos käytävän pituus on vähintään kuusi kertaa leveys tai yli 25 m. Tätä lyhyemmät käytävät valaistaan päivisin, jos alikulku on optisesti pitkä, alikulkukorkeus pieni tai seinät hyvin tummat. Jos alikulkukorkeus on poikkeukselliseen suuri, päivävalaistus tarvitaan vasta edellistä pitemmissä käytävissä. Alikulkukäytävän päivävalaistuksen tarve määritellään aina hankekohtaisesti tilaajan ulkovalaistusvastaavan kanssa (jere.matto@vantaa.fi).

Risteyssiltojen ja alikulkusiltojen valaistuksien osalta noudatetaan samoja valaistusteknillisiä vaatimuksia kuin muun kadun osalta. Sillan ollessa niin leveä, ettei kadun jatkuvuus ole selvä, siltaa käsitellään lyhyenä tunnelina.

Asemaympäristöjen ja rautatiealueiden valaistusperiaatteet ja valaistusteknilliset vaatimukset on esitetty Vantaan Kaupunkitilaohjeessa kohdassa Asemaympäristöt ja Liikenneviraston julkaisussa Maantie- ja rautatiealueiden valaistuksen suunnittelu kohdassa 8.

Pysäkkien ja pysäkkikatosten valaistusperiaatteet on esitetty julkaisussa Ohjeet esteettömien julkisten ulkoalueiden suunnitteluun, SuRaKu.

Urheilukenttien valaistusteknilliset vaatimukset on esitetty standardissa SFS-EN 12193. Poikkeuksena ovat puistoissa sijaitsevat pelikentät ja -alueet, joilla ei suoriteta harraste- ja kilpailutoimintaa. Näiden valaistusluokat on esitetty taulukossa 2.

Tunnelivalaistuksen valaistusperiaatteet ja valaistusteknilliset vaatimukset on esitetty Liikenneviraston ohjeessa Maantie- ja rautatiealueiden valaistuksen suunnittelu kohdassa 5. 

[bookmark: _Toc469641930][bookmark: _Toc531604228]Valaistusteknilliset laskennat
Valaistussuunnitelman mukana tulee aina toimittaa valaistusteknilliset laskennat. Valaistusteknillisillä laskennoilla osoitetaan valaistusteknillisten vaatimusten täyttyminen.

Kaikki valaistusteknilliset laskennat on tehtävä standardin SFS-EN 13201-3 uusimman version mukaan. Valaistusteknillisissä laskennoissa tulee käyttää oikeata alenemakerrointa ks. kohta 2.3.

Mitoittava kuiva päällyste on R2 ja märkä päällyste W3. Valaistusluokan kaikkien valaistusteknillisten vaatimusten tulee täyttyä. Mitoittava tapaus on pienin arvo keskimääräisen luminanssin, luminanssin yleis- ja pitkittäistasaisuuksien sekä vierialueen valaistuksen REI-arvon osalta ja suurin arvo estohäikäisyn osalta. 

Valaistusteknillisillä laskennoilla määritellään enimmäispylväsväli, jota ei saa suunnitelmassa ylittää. Enimmäispylväsväli määritellään metrin tarkkuudella. 

[bookmark: _Toc469641931][bookmark: _Toc531604229]Alenemakertoimen määrittely
Valaistussuunnittelun valaistusteknillisissä laskennoissa tulee aina käyttää alenemakerrointa. Alenemakertoimella varmistetaan, että valaistusasennus täyttää kaikki valaistusteknilliset vaatimukset asennuksen koko elinkaaren aikana ottaen huomioon suunnitellut kunnossapitotoimenpiteet. Alenemakerroin tulee aina esittää valaistussuunnitelman mukana toimitettavien valaistusteknillisten laskentojen yhteydessä.

Purkauslamppuvalaisimien valaistusteknillisten laskentojen alenemakerroin valitaan taulukon 3 avulla, ellei tilaajan ulkovalaistusvastaava ole edellyttänyt, että alenemakerroin määritellään hankekohtaisesti. Hankekohtaisesti määritelty alenemakerroin selvityksineen tulee aina hyväksyttää ulkovalaistusvastaavalla.
Taulukko 3. Alenemakertoimet valonlähdetyypeittäin kotelointiluokan ollessa vähintään IP65.
	Valonlähde
	Alenemakerroin

	Suurpainenatrium
	0,80

	Monimetalli
	0,70

	LED, arvoille L90B10 lämpötilassa ta = 25 °C, vakiovalovirtaohjaus CLO *
	0,90

	LED, arvoille L90B10 lämpötilassa ta = 25 °C
ei vakiovalovirtaohjausta 
	0,80


* 	Vantaan kaupungin kohteissa käytetään ensisijaisesti vakiovalovirtaohjausta.

Ledivalaisimien valaistusteknillisten laskentojen alenemakerroin valitaan seuraavasti:
· valmistaja ilmoittaa valaisimen eliniän arvoille L90B10 sekä C10. Pienin elinikäarvo on mitoittava. 
· Vantaan kaupungin kohteissa käytetään ensisijaisesti vakiovalovirtaohjausta. Tällöin valaistusteknillisissä laskennoissa käytetään valmistajalta saatua valonjakotiedostoa tai valovirta-arvoa, jossa vakivalovirtaohjaus on otettu huomioon sekä likaantumisen aiheuttamaa alenemakerrointa 0.90, ellei tilaajan ulkovalaistusvastaava ole edellyttänyt, että alenemakerroin määritellään hankekohtaisesti. Valmistaja toimittaa valaisimen eliniän alussa ja eliniän lopussa verkosta ottaman tehon. Vakivalovirtaohjauksen ohjelmoinnissa otetaan huomioon valmistajan määrittelemä elinikä.
· Jos vakiovalovirtaohjausta ei käytetä, alenemakerroin on 0,80, ellei tilaajan ulkovalaistusvastaava ole edellyttänyt, että alenemakerroin määritellään hankekohtaisesti.

Erikoisvalaistuksien alenemakerroin määritellään aina hankekohtaisesti.

[bookmark: _Toc469641933][bookmark: _Toc531604230]Ulkovalaistuksen ohjaus
[bookmark: _Toc469641934][bookmark: _Toc531604231]Ohjausperiaatteet
Liitteessä 1 on esitetty kaduilla sekä jalankulku- ja pyöräilyalueilla käytettävien ulkovalaisimien ohjausperiaatteet ennakkoon ohjelmoidussa ohjauksessa. Tämä on ensisijainen ohjaustapa kaikilla Vantaan kaupungin kaduilla sekä jalankulku- ja pyörätiealueilla, joilla ei ole käytössä paikallista ohjausta. 

Ennakkoon ohjelmoitu ohjaus voidaan toteuttaa ohjelmoimalla ulkovalaisimille ohjausprofiilit ulkovalaistuksen ohjausjärjestelmään tai valaisimien liitäntälaitteisiin. Tällä hetkellä suurin osa ulkovalaistuksien ohjauksista tehdään jälkimmäisellä tavalla, ohjelmoimalla valaisimien liitäntälaitteet ennakkoon. 

Kaikilla Vantaan kaupungin kaduilla sekä jalankulku- ja pyörätiealueilla pyritään käyttämään ensisijaisesti kahta ohjausporrasta. Ennakkoon ohjelmoidussa ohjauksessa ohjausparametrina toimii aika. Liitteen 1 kellonajat ja ohjausprofiilit perustuvat keskimääräisiin liikennemäärän tuntivaihtelutietoihin eri katutyypeille. Ohjaustaulukon kellonajat ja ohjausprofiilit perustuvat ensisijaisesti arkipäivän tuntivaihtelutietoihin, mutta viikonloppupäivien, pyhien ja lomakauden päivien tuntivaihtelut on otettu huomioon siirtämällä kellonaikoja illan osalta myöhemmäksi.

Konfliktialueilla, joilla käytetään C-valaistusluokkia, muuttuva valaistus toteutetaan vastaavalla tavalla kuin M-luokissa. C- ja M-luokkien vastaavuus on esitetty Liikenneviraston ohjeessa Maantie- ja rautatiealueiden valaistuksen suunnittelu taulukossa 5.

Valaistuksen lisääminen tai vähentäminen toteutetaan samassa katupoikkileikkauksessa aina valaistusluokkien mukaisesti. Esimerkiksi alueellisen kokoojakadun, jonka valaistusluokka on M3b+P3 ja jonka molemmin puolin olevat jalankulku- ja pyörätiet on valaistu erillisillä valaisimilla, valaistusta ohjataan samassa katupoikkileikkauksessa seuraavasti:
· jalankulku- ja pyörätie, P3-valaistusluokan mukaan, P3-P4-P5-P4-P3,
· kadun ajorata, M3-valaistusluokan mukaan, M3-M4-M5-M4-M3 ja
· jalankulku- ja pyörätie, P3-valaistusluokan mukaan, P3-P4-P5-P4-P3.

Jos vaihtoehtoisesti saman katupoikkileikkauksen jalankulku- ja pyörätiet valaistaan pääväylän valaisimilla (erillisiä jalankulku- ja pyörätievalaisimia ei ole) valaistusta ohjataan kadun ajoradan valaistusluokan mukaisesti M3-M4-M5-M4-M3.

[bookmark: _Toc469641935][bookmark: _Toc531604232]Paikallinen ohjaus
[bookmark: _Toc469641936][bookmark: _Toc531604233]Yleistä
Paikallisella ohjauksella ohjataan yleensä pientä, muusta kokonaisuudesta riippumatonta, selkeästi rajattua ohjausaluetta. Tällainen alue voi olla esimerkiksi urheilukenttä tai puistossa sijaitseva pelikenttä tai pelialue.

Kohteet, joissa paikallista ulkovalaistuksen ohjausta käytetään, tulee aina määritellä yhdessä tilaajan ulkovalaistusvastaavan kanssa. Ohjausalue ja ohjausperiaatteet tulee aina määritellä hankekohtaisesti valaistussuunnitelmassa.

[bookmark: _Toc469641937][bookmark: _Toc531604234]Urheilukentät sekä puistoissa sijaitsevat pelikentät ja -alueet
Urheilukenttien sekä puistoissa sijaitsevien pelikenttien ja -alueiden valaistus sammutetaan välillä 22–07, jos se on kustannustehokkaasti toteutettavissa. Toissijaisesti valaistus voidaan himmentää 20 % ennakkoon ohjelmoituna ohjauksena.

Vaihtoehtoisesti pelikentät ja -alueet voidaan varustaa paikallisella ohjauksella, jos alue muodostaa selkeän, helposti ohjattavan kokonaisuuden. Tällöin ohjaus toteutetaan liiketunnistimilla tai painonapeilla. Valaistus ohjataan alimmasta valaistustasosta ylimmälle tasolle, kun liikettä havaitaan tai painonappia painetaan (esim. 20 %  100 %). Ajanjaksolla 22–07 alueen valaistus pidetään alimmalla tasolla, riippumatta siitä onko paikallinen ohjaus aktivoitu vai ei. Ohjauksen kesto valitaan ohjaustavan mukaan seuraavasti:
· painonappiohjaus 60 min,
· liiketunnistinohjaus 15 min.

Painonappiohjauksessa ohjausajan lopussa, valaistustaso voidaan vähentää ensin 50 % viiden minuutin ajaksi ennen valaistustason vähentämistä alimmalle tasolle 20 %.

Valaistuksen lisäyksen ja vähentämisen tulee tapahtua 3 s ajanjaksolla. 

Pelikenttien ja -alueiden valaistuksen ohjausperiaatteet on esitetty liitteessä 1.


[bookmark: _Toc469641941][bookmark: _Toc531604235]Valaistusperiaatteet
[bookmark: _Toc469641942][bookmark: _Toc531604236]Valaistustavan ja -tyypin valinta
Yleiset valaistusperiaatteet sekä valaistuslaitteiden yleinen laatuluokittelu katujen toiminnallisen ja kaupunkikuvallisen luokituksen, sekä alueen mukaan on esitetty julkaisussa Vantaan kaupungin ulkovalaistuksen tarveselvitys. 

Jos suunnittelualueesta on laadittu valaistuksen yleissuunnitelma, hankkeessa noudatetaan kyseisen yleissuunnitelman valaistusperiaatteita. Vantaan kaupungille laaditut valaistuksen yleissuunnitelmat on esitetty Vantaan Kaupunkitilaohjeessa kohdassa Julkisen ulkotilan valaistuksen periaatteet. Jos yleissuunnitelma on laadittu ennen tarveselvitystä, sitä noudatetaan soveltuvin osin ottaen huomioon tarveselvityksessä esitetyt periaatteet.

Valaistustyypit ja asennuskorkeudet valitaan ottaen huomioon katuluokat, katujen poikkileikkaukset, rakennetun alueen ympäristön ominaisuudet, arkkitehtuuri, istutukset ja katualueiden rajat.

Valaistusvaihtoehtojen kokonaistaloudellisen vertailun kaavat ja esimerkit on esitetty Liikenneviraston ohjeessa Maantie- ja rautatiealueiden valaistuksen suunnittelu kohdassa 6.6.

Suunnittelijan tulee ottaa huomioon suunniteltavan valaistuksen liittyminen suunnittelualueen ulkopuoliseen nykyiseen valaistukseen. Uuden ja nykyisen valaistuksen liittymiskohdista ja kokonaisuudesta on tultava yhtenäinen. Alueilla, joilla täydennetään nykyistä valaistusta tai joille on ominaista tietyntyyppinen valaistustapa, pyritään ensisijaisesti käyttämään nykyistä vastaavia valaistusratkaisuja.

Valaisimet tulee pyrkiä sijoittamaan ensisijaisesti yhteen pylväsjonoon (yksirivinen reunasijoitus, keskiasennus). Jos on käytettävä kaksirivistä reunasijoitusta, valitaan vastakkainen sijoitus ennen vuoroittaista.

Valaistuslaitteet eivät saa tulla korostetusti esiin valoisana aikana, ellei tämä ole ollut alkuperäinen tarkoitus. Pitkät valaisinvarret antavat raskaan vaikutelman.

Pääväylien yhteydessä olevat jalankulku- ja pyörätiet pyritään ensisijaisesti valaisemaan pääväylän valaisimilla. Jos jalankulku- ja pyörätie joudutaan valaisemaan erillisellä valaistuksella, käytetään tuolloin yksirivistä reunasijoitusta, metallipylväs-maakaapeliasennusta ja varrettomia pylväitä.

[bookmark: _Toc469641943][bookmark: _Toc531604237]Valolajin valinta
Vantaan kaupungin ulkovalaistuksen uudisrakentaminen ja saneeraaminen toteutetaan pääosin ledivalaisimin. 

Valolajin, värilämpötilan ja värintoiston valinnassa tulee pyrkiä selkeisiin kokonaisuuksiin. Valolajin, tarpeetonta vaihtoa lyhyille katuosuuksille tulee välttää, ellei ole tiedossa, että myös suunnittelualueen ulkopuoliset osuudet tullaan lähivuosina saneeraamaan.

Taulukossa 4 on esitetty Vantaan kaupungin tavoitteet valon värilämpötilalle ja värintoistoindeksille alueittain. 

Liian korkeita värilämpötiloja (> 4300 K) tulee välttää, ellei hankkeessa sitä erityisesti edellytetä. 



Taulukko 4. Suositukset ulkovalaistuksessa käytettävälle värilämpötilalle ja värintoistolle alueittain. Arvot ovat valonlähteiden nimellisiä arvoja.
	Alue
	Värilämpötila K
	Värintoisto Ra

	Kadut, jalankulku- ja pyörätiealueet, torit ja aukiot, pysäköintialueet 
	4000 K
	Ra ≥ 70

	Puistot ja leikkialueet
	3000 K
	Ra ≥ 80

	Pelikenttä- ja pelialueet
	4000 K
	Ra ≥ 70

	Ulkoilureitit, hiihtoladut, pururadat
	4000 K
	Ra ≥ 70



[bookmark: _Toc469641944][bookmark: _Toc531604238]Asennuskorkeuden valinta
Taulukossa 5 on esitetty suositeltavat asennuskorkeudet katuluokittain. Asennuskorkeuden valintaa katuluokittain on myös ohjeistettu julkaisussa Vantaan kaupungin ulkovalaistuksen tarveselvitys kohdassa 3.

Käytettävän valaisimen koon tulee olla suhteessa asennuskorkeuteen: suositeltava asennuskorkeuden ja valaisimen pituuden tai halkaisijan suhde on 1 m / 7-10 cm. Asennuskorkeuden valinnan tulee ensisijaisesti perustua kustannustehokkuuteen, ellei hankkeessa ole muuta edellytetty. 

Taulukko 5. Suositeltavat asennuskorkeudet katuluokittain.
	Katuluokka
	Valaisimen asennuskorkeus m

	Pääkadut
	10

	Alueelliset kokoojakadut
	10

	Paikalliset kokoojakadut
	8, 10

	Teollisuusalueiden kadut
	8, 10

	Kerrostaloalueiden tonttikadut
	8

	Pientaloalueiden tonttikadut
	6, 8

	Jalankulku- ja pyörätiet
	6

	Pysäköintialueet
	6, 8, 10

	Puistot ja leikkialueet
	5, 6

	Puistoissa sijaitsevat pelikentät ja -alueet *
	8, 10, 12

	Torit ja aukiot
	5, 6 **

	Ulkoilureitit, hiihtoladut, pururadat
	8


*	Vain vapaa-ajan toimintaa. Urheilukenttien asennuskorkeudet määritellään aina hankekohtaisesti.
**	Isoimmilla toreilla ja aukioilla voidaan käyttää myös huomattavasti suurempia asennuskorkeuksia (esim. 10 m)

Uuden ja nykyisen valaistuksen liittymiskohdat tulee suunnitella niin, että samalla katuosuudella olevilla valaistuksilla on sama asennuskorkeus.

Jos valaisimet joudutaan sijoittamaan erittäin lähelle asuinrakennuksia, asennuskorkeutta voidaan aluekohtaisesti madaltaa häiriövalon minimoimiseksi.
[bookmark: _Toc469641945][bookmark: _Toc531604239]Valaistuslaitteiden valinta
[bookmark: _Toc469641946][bookmark: _Toc531604240]Yleistä
Valaistuslaitteet on ensisijaisesti valittava siten, että elinkaarikustannukset ovat mahdollisimman pienet ja, että kohteeseen valitun valaistusluokan vaatimukset ja muut toimivuuteen, turvallisuuteen ja kestävyyteen liittyvät vaatimukset täyttyvät. Lisäksi tulee ottaa huomioon valaistuslaitteiden ilkivaltakestoisuus. 

Valaistuslaitteiden laatuvaatimukset on esitetty asiakirjassa Ulkovalaistustöiden yleiset laatuvaatimukset, joka on julkaistu Vantaan kaupungin Kaupunkitilaohjeessa.

[bookmark: _Toc531604241]Valaisimet
Valaisimien laatuvaatimukset on esitetty Vantaan kaupungin asiakirjassa Ulkovalaistustöiden yleiset laatuvaatimukset.

Kunnossapitosyistä Vantaan kaupungin alueella käytettävien erilaisten valaisintyyppien määrä tulee pitää mahdollisimman vähäisenä. Valaistussuunnitelmissa tulee käyttää ensisijaisesti vakiovalmisteisia valaisintyyppejä.

Suunnittelija määrittää valaistussuunnitelmaan valaisintyypin (valmistaja, tyyppi/nimi, tuotekoodi, optiikan suojan tyyppi, optiikka, valovirta, teho, värilämpötila, värintoisto, ohjaus, mahdolliset sovitteet, väri, ym. ominaisuudet).

Valaisimen väri valitaan pylvään ja valaisinvarren värin mukaan, ks. kohta 3.4.3. Sinkityn valaisinpylvään yhteydessä käytetään pääsääntöisesti valaisimen vakiovärejä.

Rautatiealueilla sekä rautatien yli- ja alikulkusilloilla sijaitsevien valaisimien tulee olla suojausluokkaa II. 

[bookmark: _Toc531604242]Pylväät
Metallipylväs ja maakaapeli -ratkaisua käytetään aina, ellei tilaajan ulkovalaistusvastaavan kanssa ole muuta sovittu tai yleissuunnitelmassa ole toisin määritelty.

Valaisinpylvästyyppinä käytetään jäykkää pylvästä, ellei tilaajan ulkovalaistusvastaavan kanssa ole muuta sovittu. 

Ulkovalaistuksen pylväsvalikoima ja käytettävien värien määrä tulee pitää suppeana. Vantaalla käytettävät valaisinpylvästyypit on esitetty liitteessä 2. Valaistuksen yleissuunnitelmissa esitettyjä pylväsmalleja käytetään ko. alueilla. Suuren pituuskaltevuuden omaavilla kaduilla tulee ensisijaisesti käyttää varrellisia pylväitä, jotta valaisin voidaan asentaa kadun suuntaisesti.

Jos pylväinä käytetään vakiovalmisteisia, sinkittyjä pylväitä tulee niiden olla ensisijaisesti kartiopylväitä. Olakepylväitä voidaan käyttää, jos kyseessä on nykyisen valaistuksen täydennys tai laajuudeltaan hyvin pieni nykyisen valaistuksen saneeraus. Hankekohtaisesti myös lieriöpylväiden käyttö voi olla perusteltua.

Pylväiden tyypityksessä tulee käyttää standardiin SFS 5269 mukaisia tunnuksia. Valmistajaa ei määritellä. Taulukossa 6 on esitetty suositeltavat valaisinvarsipituudet eri asennuskorkeuksille.



Taulukko 6. Suositeltavat valaisinvarsipituudet eri asennuskorkeuksille. Erikoispylväiden tapauksessa valaisinvarsipituudet määräytyvät hankekohtaisesti tai tyyppipiirustusten perusteella.
	Asennuskorkeus m
	Valaisinvarren ulottuma mm

	10
	0, 1000, 2000

	8
	0, 500, 1000, 1500

	6
	0, 500

	5
	0, 300



Maalattuja pylväitä käytetään silloin, kun pylväät muodostavat muiden ulkokalusteiden kanssa alueellisen kokonaisuuden tai alueen laatutaso sitä edellyttää (esim. aluekeskukset). Aluekeskusten maalatut pylväät on esitetty Vantaan kaupungin Kaupunkitilaohjeessa kohdassa Vantaan ulkovalaistuksen tarveselvitys 2017.

Valaisinpylväiden värit on esitetty Vantaan kaupungin Kaupunkitilaohjeessa kohdassa Väri- ja materiaalikartta. 

[bookmark: _Hlk509917286]Valaisinpylväiden ja niiden pintakäsittelyn laatuvaatimukset on esitetty Vantaan kaupungin asiakirjassa Ulkovalaistustöiden yleiset laatuvaatimukset.

8 m ja 10 m varrettomissa asennuksissa käytetään suoria kartiopylväitä. 

Suunnittelijan tulee selvittää valaisinpylväiden lisäkytkentäaukkojen tarve mm. seuraavissa tapauksissa:
· valaisinpylvään yhteiskäyttö (esim. liikennevaloliittymissä tai liittymissä, joissa halutaan varautua liikennevalojen tulevaan käyttöön, pylväät tulee varustaa kahdella kytkentäaukolla),
· pylväs varustetaan välisulakkeella tai ohjauslaitteella,
· pylvääseen sijoitetaan erikoisvalaistuksia tai valonheittimiä sekä
· pylvääseen kytketään neljä kaapelia.

Ulkovalaistuksen sähköverkko tulee suunnitella siten, että alle 8 m valaisinpylväisiin kytketään enimmillään kolme kaapelia. 8 m ja sitä korkeampiin pylväisiin voidaan poikkeustapauksessa kytkeä neljä kaapelia. 

[bookmark: _Toc531604243]Jalustat
Suunnittelija määrittää valaistussuunnitelmaan jalustatyypin (”Jalusta tyyppi tai vastaava”).

[bookmark: _Hlk509917522]Jalustojen laatuvaatimukset on esitetty Vantaan kaupungin asiakirjassa Ulkovalaistustöiden yleiset laatuvaatimukset.

Jos pylväälle kytketään kolme tai neljä kaapelia, jalustan tulee olla neliaukkoinen.

Toreilla, aukioilla ja kävelykaduilla käytetään terässuojalla ja juurikumilla varustettuja jalustoja. Terässuojaa käytetään myös puistoissa, jotka ovat talvikunnossapidon piirissä. Jalustan terässuojan käytöstä on aina sovittava hankekohtaisesti tilaajan ulkovalaistusvastaavan kanssa. Muulloin jalustan yläosassa käytetään säänkestävää muovisuojaa sekä juurikumia.

Pysäköintialueiden pysäköintiruutujen vieressä olevat pylväät voidaan tarvittaessa varustaa törmäyssuojilla. Törmäyssuojien käytöstä on aina sovittava hankekohtaisesti tilaajan ulkovalaistusvastaavan kanssa.

[bookmark: _Toc469641950][bookmark: _Toc531604244]Silta- ja sillanalusvalaistukset
Silta- ja sillanalusvalaistuksien osalta pyritään ensisijaisesti uppoasennukseen.

Siltavalaistuksien uppoasennuksissa kaapeli ja valaisinjohdot asennetaan yleensä muoviseen A-luokan kaapelinsuojaputkeen. Ryhmäjohdon osalta käytetään ensisijaisesti tyyppiä MP110, kuitenkin vähintään tyyppiä MP75 ja valaisinjohdon osalta tyyppiä MP25.

Siltavalaistuksien pinta-asennuksissa kaapeli ja valaisinjohdot asennetaan alumiiniputkeen. Ryhmäjohdon osalta käytetään ensisijaisesti tyyppiä JAPP50 (esim. asennus nykyisen sillan alapintaan) ja valaisinjohdon osalta tyyppiä JAPP25.

Sillanalusvalaistuksien syöttö otetaan yleensä lähimmältä valaisinpylväältä ja pylväs varustetaan 10 A sulakkeella.  Kaapelityyppinä käytetään yleensä MCMK 4x2,5+2,5S -kaapelia, joka asennetaan uppoasennuksissa ensisijaisesti muoviputkeen MP25 (A-luokka) ja pinta-asennuksissa alumiiniputkeen JAPP25.

Siltojen ja alikulkujen valaistuksien putkitukset esitetään ensisijaisesti siltasuunnitelmissa. Valaistussuunnitelmissa esitetään ainoastaan putkitusten periaatteet ja skemaattinen kaapelointi. Valaistussuunnitelmassa viitataan rakennekuvien osalta siltasuunnitelmiin.

[bookmark: _Toc531604245]Maakaapelit ja ilmajohdot
Ulkovalaistusasennuksissa käytetään aina ensisijaisesti maakaapelia, ellei tilaajan ulkovalaistusvastaavan kanssa ole muuta sovittu. 

Maakaapeleiden ja ilmajohtojen laatuvaatimukset on esitetty Vantaan kaupungin asiakirjassa Ulkovalaistustöiden yleiset laatuvaatimukset.

Vantaan kaupungin ulkovalaistusverkko on toteutettu 4-napaisena. Maakaapelin kaapelityyppi on AXMK 4x25S. 

Pysäkkikatosten valaistuksien syöttö toteutetaan 3-napaisena ja se otetaan yleensä lähimmältä valaisinpylväältä. Maakaapelityyppinä käytetään MCMK 2x2,5+2,5S. Pylväs varustetaan 6 A sulakkeella.

Ilmajohtona käytetään riippukierrekaapelia AMKA 3x25+35, jossa on metallinen kannatusvaijeri. Hankekohtaisesti voidaan käyttää myös tyyppiä AMKA 3x35+50.

[bookmark: _Toc469641952][bookmark: _Toc531604246]Kaapelinsuojaputket
Vantaan kaupungin ulkovalaistuksen maakaapeleiden suojaputkena käytetään A-luokan oranssia kaapelinsuojaputkea MP110.

Kaapelinsuojaputkien laatuvaatimukset on esitetty Vantaan kaupungin asiakirjassa Ulkovalaistustöiden yleiset laatuvaatimukset.

Mikäli suojaputkityyppinä käytetään muita putki-, kaari- tai haaratuotteita, ne tulee hyväksyttää erikseen tilaajan ulkovalaistusvastaavalla.

[bookmark: _Toc531604247]Valaisinjohto
Metallipylväs-maakaapeliasennuksissa ledivalaisimien valaisinjohtona käytetään kaapelityyppiä MMJ 5x1,5S ja purkauslamppuvalaisimien kaapelityyppiä MMJ 3x2,5S. Niissä pylväissä, joissa on useita valaisimia, jokaiselle viedään oma, eri vaiheeseen liitetty valaisinjohto.

Puupylväsasennuksissa ja metallipylväs-ilmajohtoasennuksissa ledivalaisimien valaisinjohtona käytetään kaapelityyppiä MPK 4x2,5S ja purkauslamppuvalaisimien kaapelityyppiä MPK 3x2,5S.

[bookmark: _Toc531604248]Maadoitukset
Maadoituselektrodina käytetään 16 mm2:n kirkasta kuparijohdinta ja pystymaadoituksessa kuparisauvoja. Cu16-johtimen pituus on 25 m. Poikkeavat pituudet tulee aina hyväksyttää tilaajan ulkovalaistusvastaavalla.

Jakorajapylväällä maakaapelin PEN-johdin yhdistetään pylvään PEN-kytkentäkalusteeseen. 

Valaistun pysäkin maadoituselektrodina käytetään Cu16-johdinta, joka asennetaan silmukan muotoisesti maan alle katoksen perustan ympärille. Cu16-johtimen tulee olla 25 m pitkä.

Mastot, joiden korkeus on 20 m ≤ HA < 30 m, maadoitetaan Cu25-johtimella silmukan muotoisesti maston perustan ympärille. Cu25-johtimen tulee olla 20 m pitkä. Mastot joiden korkeus on HA ≥ 30 m, maadoitetaan Cu50-johtimella silmukan muotoisesti maston perustan ympärille. Cu50-johtimen tulee olla 20 m pitkä. Maadoituselektrodien maadoitusimpedanssin tulee olla, mikäli maadoitusolosuhteet sen sallivat, pienempi kuin 50 Ω. Maston sisälle tulee asentaa maadoituskisko, johon maadoituselektrodi kiinnitetään molemmista päistä. Näin ollen maadoitus säilyy, vaikka köysi menisikin yhdestä kohtaa poikki.

Rautatiealueilla, niiden läheisyydessä sekä rautateiden yli- ja alikulkusilloilla maadoitukset on tehtävä Liikenneviraston ohjeiden Rautatiealueelle tulevien kiinteiden laitteiden ja rakenteiden maadoitussuunnittelu ja Laitetilojen ja valaisimien maadoittaminen sekä muiden B-julkaisusarjan voimassa olevien julkaisujen vaatimusten mukaan. Rautateiden ylikulkusiltojen valaisinpylväät ja muut metalliset rakenteet maadoitetaan sillan maadoituspotentiaaliin. Kaapelin PEN-johdinta ei saa kytkeä pylvääseen. Näistä tulee olla maininta valaistussuunnitelmassa.

[bookmark: _Toc531604249]Ulkovalaistuskeskukset
Ulkovalaistuskeskuksen rakenne on mallisuunnitelman (liite 9) asiakirjan 12345-8 mukainen, ellei tilaajan ulkovalaistusvastaavan kanssa ole toisin sovittu. Keskuksen lähtöjen määrä määräytyy aina hankekohtaisesti. Yleensä käytetään viittä lähtöä. Lisäksi keskuksessa tulee olla tilavaraus vähintään yhdelle lähdölle. Ulkovalaistusverkon ja keskuksien suunnittelussa on otettava huomioon myöhempien rakennusvaiheiden aiheuttama verkon laajeneminen varaamalla ulkovalaistuskeskuksiin riittävästi lähtöjä. 

Ulkovalaistuskeskus saa syöttää ainoastaan ulkovalaistusta. Muuta sähkötekniikkaa syötetään omista erillisistä sähkökeskuksista.

Ulkovalaistuskeskuksen värit on esitetty Vantaan Kaupunkitilaohjeessa kohdassa Väri- ja materiaalikartta. 

Ulkovalaistuskeskuksen ulkopuolelle asennetaan liitteen 3 mukainen tunnuskilpi, jonka tulee olla kadulta luettavissa. 

Valaisinryhmien sulakkeiden koot ovat yleensä tulppasulakkeilla 20 A. Pääsulakkeet ovat 35-63 A. Pääsulakkeiden ja ryhmäsulakkeiden kokojen välillä on yleensä kaksi porrasta. Esimerkiksi jos pääsulake on 35 A, ryhmäsulakkeiden koko on 20 A.

Suunnittelijan tulee selvittää valaisinvalmistajalta suurimmat sallitut valaisinmäärät, jotka voidaan kytkeä ryhmäjohdon vaiheelle ottaen huomioon käytettävän sulakkeen koon ja valaisimien kytkentävirrat.

[bookmark: _Toc531604250]Erikoisvalaistukset
Erikoisvalaistuksen käytöstä on sovittava aina hankekohtaisesti tilaajan ulkovalaistusvastaavan kanssa. Erikoisvalaistusta ovat mm. julkisivu- ja kohdevalaistus.

Suositukset erikoisvalaistuskohteiksi on esitetty julkaisussa Vantaan kaupungin ulkovalaistuksen tarveselvitys liitteessä 1.

Maahan upotettavia ratkaisuja ei saa käyttää, ellei hankkeessa sitä erityisesti edellytetä. Vilkkuvia tai muuten nopeasti valovoimaansa muuttuvia erikoisvalaistuksia ei saa käyttää.

Julkisivuvalaistuksissa käytetään pääsääntöisesti valkoista valoa, elleivät kaupunkikuvalliset syyt muuta edellytä. Valkoisesta valosta valitaan sopivin sävy (lämmin, neutraali tai kylmä) valaistavan kohteen värityksen ja materiaalien mukaan. 

Erikoisvalaistuksien valaistusteknilliset periaatteet on aina esitettävä tilaajan ulkovalaistusvastaavalle. Ratkaisuista tulee ilmetä miten ilkivalta, kuljettajien häikäisy ja häiriövalo on otettu huomioon erikoisvalaistusta suunnitellessa.

Vaativasta erikoiskohteesta tulee aina tehdä koevalaistusasennus ennen lopullisten rakennussuunnitelmien luovuttamista.

Erikoisvalaistuksien osalta tulee aina varmistaa, että asennuksen rakennus-, kunnossapitokustannukset ovat kohtuulliset.



















[bookmark: _Toc531604251]Valaistussuunnitelman laadinta
[bookmark: _Toc531604252]Toimintamalli
[bookmark: _Toc531604253]Oma erillinen valaistussuunnitelma
Oma erillinen valaistussuunnitelma tarkoittaa hanketta, jossa rakennetaan tai saneerataan pelkästään valaistusverkkoa. Sellaisia hankkeita ovat esimerkiksi nykyisin ei valaistun väylän valaiseminen tai väylän nykyisen valaistuksen saneeraus.
Oman erillisen valaistushankkeen suunnitteluvaiheet ovat:
1. Tilausvaihe
Tilaajan ulkovalaistusvastaava määrittelee suunnittelualueen, suunnittelualueen ulkovalaistukselle suoritettavat toimenpiteet sekä suunnittelutyön aikataulun. Hän myös perustaa hankkeelle projektipankin, johon tallennetaan kaikki hanketta koskevat asiakirjat.
2. Lähtötiedot
Työ aloitetaan lähtöaineiston keräämisellä ja tarkastelulla (mm. tarveselvitys, Kaupunkitilaohje, yleissuunnitelma). Suunnittelija luo suunnitelmatiedoston, johon tuodaan ulkovalaistuksen verkkokartta sekä kanta-, vesi-, lämpö-, sähkö- ja tietoliikennekartat. Tunnukset ulkovalaistuksen verkkotietojärjestelmään sekä ajantasaiset kartat ovat saatavilla Vantaan kaupungilta.
3. Maastokäynti
Suunnittelija selvittää suunnittelukohteen ja sen raja-alueiden nykytilanteen maastokäynnillä. Maastokäynnin lähtötietona toimii ulkovalaistuksen verkkokartta. Maastokäynnillä otetut valokuvat (nykyiset valaistusratkaisut, haastavat kohteet, enintään 10 kpl) tulee tallentaa projektipankkiin.
4. Periaateratkaisut 
Suunnittelija ideoi lähtöaineiston ja maastokäynnin pohjalta kohteeseen parhaiten soveltuvat valaistusratkaisut. Ratkaisuvaihtoehdot esitellään tilaajan ulkovalaistusvastaavalle kokouksessa tai sähköpostitse.
5. Suunnitelmien laadinta 
Valaistuksen rakennussuunnitelma (toteutussuunnitelma) laaditaan tämän ohjeen mukaisesti. Suunnittelija pitää tilaajan ulkovalaistusvastaavaa ajan tasalla suunnitelman etenemisen suhteen. Suunnittelija laatii katujen valaistussuunnitelman koordinaattitaulukot. Viheralueiden valaistussuunnitelmassa koordinaatteja ei ilmoiteta.
6. Itselleluovutus
Konsultti tekee valaistussuunnitelman itselleluovutuksen, jossa suunnittelija tarkastuttaa suunnitelmat laadunvarmistajalla (tarkastaja). Itselleluovutuksessa ilmenneet puutteet ja kommentit dokumentoidaan.
7. Suunnitelman hyväksyttäminen
Valaistussuunnitelman ollessa valmis suunnittelija tallentaa suunnitelma-asiakirjat projektipankkiin ja ilmoittaa asiasta sähköpostitse tilaajan ulkovalaistusvastaavalle, ks. kohta 5.4. Tilaajan ulkovalaistusvastaava tarkastaa ja tarvittaessa kommentoi toimitettua valaistussuunnitelmaa. Tämän jälkeen suunnittelija hyväksyttää suunnitelman katualueiden osalta kadunsuunnittelupäälliköllä ja viheralueiden osalta puistosuunnittelupäälliköllä. Kun valaistussuunnitelma on hyväksytty, suunnittelija lisää suunnitelmaan tarkastajan ja hyväksyjän nimen sekä päivämäärät. Tämän jälkeen suunnittelija siirtää suunnitelma-asiakirjat projektipankkiin ja ilmoittaa asiasta sähköpostitse tilaajan ulkovalaistusvastaavalle.


[bookmark: _Toc531604254]Muiden suunnitelmien yhteydessä tehtävä valaistussuunnitelma
Katu- tai puistosuunnitelman yhteydessä tehtävän valaistussuunnitelman suunnitteluttajana toimii tilaajan projektipäällikkö. Tilaajan ulkovalaistusvastaava toimii hankkeessa valaistusasiantuntijana. Katu- tai puistosuunnitelman yhteydessä tehtävän valaistussuunnitelman vaiheet ovat:
1. Tilausvaihe
Projektipäällikkö (tilaaja tai pääkonsultti) toimittaa suunnittelijalle tehtävänannon yhteydessä seuraavat tiedot: 
· hankkeen projektipäälliköiden (tilaaja ja pääkonsultti) yhteystiedot, 
· suunnittelualueen,
· suunnittelualueen ulkovalaistukselle mahdollisesti suoritettavat toimenpiteet sekä 
· suunnittelutyön aikataulun.
Tilaaja perustaa hankkeelle projektipankin, johon tallennetaan kaikki hanketta koskevat asiakirjat.

2. Lähtötiedot
Suunnittelija pyytää pääkonsultin projektipäälliköltä omien yhteystietojen lisäämistä hankkeen yhteystietolistalle, pyytää pääkonsultilta suunnitelmaluonnokset sekä selvittää hankkeen tulevien kokouksien ajankohdat.

Työ aloitetaan lähtöaineiston keräämisellä ja tarkastelulla (mm. tarveselvitys, Kaupunkitilaohje, yleissuunnitelma). Suunnittelija luo suunnitelmatiedoston, johon tuodaan ulkovalaistuksen verkkokartta sekä kanta-, vesi-, lämpö-, sähkö- ja tietoliikennekartat. Tunnukset ulkovalaistuksen verkkotietojärjestelmään sekä ajantasaiset kartat ovat saatavilla Vantaan kaupungilta.
3. Maastokäynti
Suunnittelija selvittää suunnittelukohteen ja sen raja-alueiden nykytilanteen maastokäynnillä. Maastokäynnin lähtötietona toimii ulkovalaistuksen verkkokartta. Jos kyseessä on uudisrakentaminen, maastokäynnin ensisijaisena tarkoituksena on tarkastella tulevan alueen liittymistä nykyiseen ulkovalaistukseen. Jos hankkeessa parannetaan nykyisiä katuja, puistoja tai kevyen liikenteen alueita, maastokäynnin ensisijaisena tarkoituksena on määritellä nykyisen alueen ulkovalaistuksen saneeraustoimenpiteet. Maastokäynnillä otetut valokuvat (nykyiset valaistusratkaisut, haastavat kohteet, enintään 10 kpl) tulee tallentaa projektipankkiin.
4. Kokoukset
Suunnittelijan tulee käydä hankkeen kaikissa suunnittelukokouksissa, joissa käsitellään hankeen valaistusta. Tällä edistetään valaistussuunnitelman ja muiden tekniikka-alojen suunnitelmien yhteensovitusta sekä varmistetaan ulkovalaistuksen tavoitteiden täyttyminen. 
5. Periaateratkaisut 
Suunnittelija ideoi lähtöaineiston ja maastokäynnin pohjalta kohteeseen parhaiten soveltuvat valaistusratkaisut. Ratkaisuvaihtoehdot esitellään tilaajan ulkovalaistusvastaavalle suunnittelu-kokouksessa, erillisessä valaistuskokouksessa tai sähköpostitse.
6. Suunnitelmien laadinta 
Katusuunnitelman valaistustiedot ja valaistuksen rakennussuunnitelma laaditaan tämän ohjeen mukaisesti. Suunnittelija pitää tilaajan ulkovalaistusvastaavaa ajan tasalla valaistussuunnitelman etenemisen suhteen esittelemällä suunnitelmaluonnoksia suunnittelukokouksissa tai erillisissä valaistuskokouksissa.
7. Suunnitelmien yhteensovitus
Valaistussuunnittelijan tulee aktiivisesti pyytää pääkonsultilta ja muiden osasuunnitelmien suunnittelijoilta uusimmat suunnitelmaluonnokset valaistussuunnitelman pohjaksi. Vastaavasti valaistussuunnittelijan tulee aktiivisesti toimittaa valaistussuunnitelmaluonnokset tiedoksi pääkonsultille ja muiden osasuunnitelmien suunnittelijoille, jotta valaistuksen ratkaisut voidaan ottaa huomioon muissa suunnitelmissa. Valaistussuunnittelijan tulee varmistaa, että johtosiirtokuviin tulevat valaistussuunnitelman mukaiset kaapeloinnit. Kaapelointireitit tulee pyrkiä sovittamaan yhteen muiden tekniikka-alojen kanssa. Suunnittelija lähettää katujen valaistussuunnitelman katusuunnittelijalle koordinaattilaskentoja varten. Koordinaattitaulukot täytetään katusuunnittelijan toimittamien tietojen pohjalta. Viheralueiden valaistussuunnitelmassa koordinaatteja ei ilmoiteta.
8. Itselleluovutus
Konsultti tekee valaistussuunnitelman itselleluovutuksen, jossa suunnittelija tarkastuttaa suunnitelmat laadunvarmistajalla (tarkastaja). Itselleluovutuksessa ilmenneet puutteet ja kommentit dokumentoidaan.
9. Suunnitelmien hyväksyttäminen
Valaistussuunnitelman ollessa valmis suunnittelija tallentaa suunnitelma-asiakirjat projektipankkiin ja ilmoittaa asiasta sähköpostitse tilaajan ulkovalaistusvastaavalle, ks. kohta 5.4. Tilaajan ulkovalaistusvastaava tarkastaa ja tarvittaessa kommentoi toimitettua valaistussuunnitelmaa. Tämän jälkeen suunnittelija hyväksyttää suunnitelman katualueiden osalta kadunsuunnittelupäälliköllä ja viheralueiden osalta puistosuunnittelupäälliköllä. Kun valaistussuunnitelma on hyväksytty, suunnittelija lisää suunnitelmaan tarkastajan ja hyväksyjän nimen sekä päivämäärät. Tämän jälkeen suunnittelija siirtää suunnitelma-asiakirjat projektipankkiin ja ilmoittaa asiasta sähköpostitse tilaajan ulkovalaistusvastaavalle. Lisäksi suunnittelija lähettää valaistussuunnitelman pääkonsultille.

[bookmark: _Toc531604255]Maastokäynti
Suunnittelijan tulee selvittää suunnittelukohteen ja sen raja-alueiden nykytilanne maastokäynnillä. Maastokäynti on pakollinen. Hankkeen koosta riippuen maastokäyntejä voi olla useita suunnitteluprosessin eri vaiheissa. Tarvittaessa myös tilaajan ulkovalaistusvastaava osallistuu maastokäyntiin.

Ennen maastokäyntiä suunnittelijan tulee luoda suunnitelmatiedosto, johon tuodaan ulkovalaistuksen verkko-kartta sekä kanta-, vesi-, lämpö-, sähkö ja tietoliikennekartat. Ajantasaiset kartat ovat saatavilla Vantaan kaupungilta. Suunnittelijan tulee aina tutustua hankkeen lähtötietoihin ja alueen johtokarttoihin ennen maastokäyntiä.

Maastokäynnillä tulee tarkastella mm. seuraavia asioita:
· alueella nykyisin käytössä olevat valaistusratkaisut,
· suunniteltavan valaistuksen liittyminen suunnittelualueen ulkopuoliseen nykyiseen valaistukseen,
· nykyisten valaistuslaitteiden sijainti ja määrä (vrt. kanta- ja verkkokartat),
· nykyisten valaistuksien kunto ja saneerattavat valaistuslaitteet,
· suunnittelualueen pakkopisteet ja niiden sijainti, mm. suojatiet, sillat jne.,
· tonttiliittymät sekä polut ja niiden sijainti,
· voimalinjojen sijainti,
· uusien valaisinpylväiden mahdolliset sijainnit sekä paikat, joihin pylväitä ei voi sijoittaa,
· valaisinpylväiden ja putkitusten perustamisolosuhteet (mm. kallioperustus),
· nykyiset keskukset: sijainti, silmämääräinen kunto,
· valaistusratkaisujen kunnossapidettävyys,
· muut valaistusratkaisuihin vaikuttavat tekijät: rakennukset, puut, pensaat jne. sekä
· kaupunkikuva: näkymät, erikoisvalaistukset, valaistavan alueen viihtyisyys ja miellyttävyys.

Kaikkia olemassa olevia pysäkkejä ja niiden kaapelointeja ei ole digitoitu verkkokartalle. Maastokäynnin yhteydessä on tarkistettava alueella sijaitsevat, valaistavat pysäkit.
Maastokäynnin yhteydessä ei yleensä tehdä hankkeen riskikartoitusta, ks. kohta 4.14.

Maastokäynnillä otetut valokuvat (nykyiset valaistusratkaisut, haastavat kohteet, enintään 10 kpl) tulee tallentaa projektipankkiin.

[bookmark: _Toc469641962][bookmark: _Toc531604256]Pylväiden sijoitus
Pylväiden sovittaminen aloitetaan pakkopisteistä. Tavoitteena on päästä mahdollisimman lähelle valaistusteknillisten laskentojen enimmäispylväsväliä.

Valaisimien ja pylväiden muodostamista jonoista pyritään tekemään yhdensuuntaisia katulinjan kanssa. Lyhyisiin ajoradan levennyksiin (esim. pysäkit) ei yleensä sijoiteta pylväitä.

Kun kaarresäde on alle 500 m, valaisimet ja pylväät pyritään sijoittamaan ulkokaarteeseen. Peräkkäisissä lyhyissä kaarteissa, joissa tarvitaan enintään kolme pylvästä, valaisinjonoa ei ulkonäön takia siirretä ulkokaarteeseen.

Pylväitä ei saa siirtää toiselle puolelle katua kaarteessa tai optisen ohjauksen kannalta harhaanjohtavissa paikoissa.

Pienisäteisessä kaarteessa, kaarresäteen ollessa ≤ 100 m, enimmäispylväsväliä lyhennetään seuraavasti:
· pylväiden ollessa ulkokaarteessa käytetään kerrointa 0,90 ja
· pylväiden ollessa sisäkaarteessa kerrointa 0,80. 

Kaarteissa pylväsväli mitataan pylväitä lähimpänä olevaa ajoradan reunaa pitkin. 

Sillan alitse kulkevan kadun valaisimet saattavat aiheuttaa sillan kannelle häiritsevää ja häikäisevää valoa. Pylvään ja sillan vähimmäisetäisyys määritellään niin, että katuvalaisimen maksimivalovirta alittaa reunapalkin. Ylittävän kadun valaistus ei yleensä vaikuta alittavan kadun valaistukseen. Suunnittelussa on kuitenkin otettava huomioon seuraavat seikat:
· alittavan kadun optinen ohjaus ei saa häiriintyä,
· pylväiden sijoittamista lyhyille silloille on vältettävä ja
· pitkillä silloilla pylväät sijoitetaan sillan pilareiden kohdalle tai symmetrisesti maatukien suhteen.

Pylväiden sijoittelussa on otettava huomioon erikoiskuljetusreitit, liitteet 4 ja 5. Erikoiskuljetusten aiheuttamat lisävaatimukset valaistussuunnittelulle on esitetty Liikenneviraston ohjeessa Maantie- ja rautatiealueiden valaistuksen suunnittelu kohdassa 3.13.

Suojateiden välittömässä läheisyydessä pylväät pyritään sijoittamaan ajosuunnassa ennen suojateitä siten, että jalankulkijoihin kohdistuva pystytason valaistusvoimakkuus on mahdollisimman suuri. Pylvään suositeltava etäisyys suojatien reunasta on ≤ 2 m muun muassa yhteiskäyttösyistä. Pylvässijoittelua, jossa suojatie sijoittuu keskelle pylväsväliä, tulee välttää, ellei pylväsväli ole erityisen lyhyt.

Mikäli valaistusta suunnitellaan kohteeseen, jossa on nykyisiä tai tulevia liikennevaloliittymiä, tulee pylväiden sijoittelu aloittaa mahdollisten yhteiskäyttöpylväiden määrittelystä. Yhteiskäyttöpylväiden sijainnit tulee aina määrittää yhteistyössä liikenteenohjauksen suunnittelijan kanssa.

Liittymäalueilla valaisinpylväät tulee sijoittaa siten, etteivät ne estä liikennemerkkien tai liikennevalo-opastimien näkymistä.

Valaisinpylväiden paikat on valittava siten, että puut eivät estä valaistusteknillisten vaatimusten täyttymistä. Alle kolmen metrin etäisyyksiä puun rungon keskipisteestä tulee välttää ja alle kahden metrin etäisyyksiä ei sallita. 

Valaisinpylväiden paikat on valittava siten, että tonttiliittymät säilyvät vapaana ja että esim. ajoneuvojen kääntyminen tonttiliittymien kautta tontille ei esty.

Valaisinpylväiden ja valaisimien sijoittamista alle 3 m etäisyydelle suoraan ikkunan eteen tulee välttää. Tilaaja voi myös edellyttää suunnittelijalta pimeän ajan häiriövalotarkastelua. 

Valaisinpylvään keskikohdan etäisyys ajoradan reunasta on 0,75 m. Järeämmät rakenteet tulee sijoittaa niin, että niiden etureunan etäisyys ajoradan reunasta on 0,75 m. Valaisinpylvään keskikohdan etäisyys ajoradan reunasta voi olla 0,5 m, jos pylväs joudutaan sijoittamaan kapealle välialueelle, saarekkeelle tai jalankulku- ja pyörätielle ja muita vaihtoehtoja pylväiden sijoitukselle ei poikkileikkauksessa ole. Alle 0,5 m etäisyyksiä ei saa käyttää, ellei niistä ole erikseen sovittu tilaajan ulkovalaistusvastaavan kanssa. 

Keskiasennuksissa pylväs pyritään sijoittamaan keskialueen keskelle (esim. korotettu keskialue, saarekkeet), ellei keskialue ole hyvin leveä (viheralue).

Jalankulku- ja pyörätiellä pylvään keskikohdan etäisyys tien reunasta on yleensä 0,75 m. Ahtaissa paikoissa riittää 0,5 m.

Valaisinpylväitä, ulkovalaistuskeskuksia ja kaapelointeja ei saa sijoittaa tonteille. Jos muita vaihtoehtoja ei ole, valaistuslaitteiden sijoittamisesta tontille tulee saada tilaajan ulkovalaistusvastaavan lupa.  

Valaisinpylväiden sijoittamisessa tulee ottaa huomioon pylväiden kunnossapito. Kunnossapitotöissä käytetään nostolava-autoja, mikä rajoittaa pylväiden sijoittamista esim. leikkipaikkojen tai leikkipuistojen turva-alustalle.

Valaisinpylväitä ei saa sijoittaa muun teknisen infran päälle.

[bookmark: _Toc469641963][bookmark: _Toc531604257]Yhteensovittaminen muiden osasuunnitelmien kanssa
Valaistussuunnittelun aikataulu tulee sovittaa muiden osa-alueiden suunnitteluaikatauluun. Yhteensovittaminen eri osa-alueiden suunnitelmien kanssa on aloitettava heti hankkeen alussa, mm. ottamalla yhteyttä pääkonsultin projektipäällikköön. Vuorovaikutus varmistetaan riittävällä osallistumisella suunnittelukokouksiin.

Suunnittelijan tulee varmistaa kanta-, vesi-, lämpö-, sähkö- ja tietoliikennekarttojen avulla, että pylvässijoittelu ja kaapelointi ovat toteutettavissa. Lisäksi ulkovalaistuksen toteuttaminen ja yhteensopivuus muiden rakenteiden kanssa tulee varmistaa ottamalla huomioon seuraavat osa-alueiden suunnitelmat (jos ne liittyvät valaistussuunnitelmaan):
· alueen katu- ja puistosuunnitelmat,
· vesi- ja viemärisuunnitelmat,
· kaukolämpö- ja kaukokylmäsuunnitelmat,
· maakaasusuunnitelmat,
· liikenteen hallinnan suunnitelmat,
· raitiotiesuunnitelmat, mm. yhteiskäyttöpylväät,
· maisema- ja viheraluesuunnitelmat,
· sähkö- ja telesuunnitelmat,
· johtosiirtosuunnitelmat,
· geosuunnitelmat,
· silta- ja rakennesuunnitelmat sekä
· pelastusajoneuvojen kulkuväylät ja erikoiskuljetusten reitit.

Valaisinpylväiden ja puiden sekä pensaiden sijainnit tulee sovittaa yhteen maisemasuunnittelijan kanssa. Tarvittaessa yhteensovitus voidaan varmistaa erillisellä kokouksella.

Valaistussuunnittelija vastaa osaltaan siitä, että valaistussuunnitelmat ovat toteuttamiskelpoisia eivätkä ole ristiriidassa muiden osa-alueiden suunnitelmien kanssa. Valaistussuunnittelijan tulee aktiivisesti pyytää pääkonsultilta ja muiden osasuunnitelmien suunnittelijoilta uusimmat suunnitelmaluonnokset valaistussuunnitelman pohjaksi. Vastaavasti valaistussuunnittelijan tulee toimittaa valaistussuunnitelma-luonnokset tiedoksi pääkonsultille ja muiden osasuunnitelmien suunnittelijoille, jotta valaistuksen ratkaisut voidaan ottaa huomioon muissa suunnitelmissa.

Mikäli suunnittelualueella tullaan suorittamaan ulkovalaistusta koskevia töitä voimalinjojen läheisyydessä (15 m voimalinjan keskilinjasta molempiin suuntiin), tulee suunnittelijan pyytää lausunto sähkönjakeluverkon tai kantaverkon haltijalta (Vantaan Energia Sähköverkot Oy, Helen Sähköverkko Oy tai Fingrid Oy).

[bookmark: _Toc469641964][bookmark: _Toc531604258]Suunnitelmakartat
[bookmark: _Toc469641965][bookmark: _Toc531604259]Piirustusarkit
Valaistussuunnitelmat tehdään vakiomallisille ja -kokoisille piirustusarkeille. Piirustusarkki on jaettu kahteen alueeseen: suunnitelma-alue (vasen puoli) ja otsikkosivu (oikea puoli). Pystysuunnassa arkkikokoja on kolme 297 mm, 594 mm ja 891 mm. Vaakasuunnassa käytetään arkkikokoja välillä 395 mm – 1135 mm, aina 185 mm välein (210 mm + 5 x 185 mm). Pienin sallittu arkkikoko on 297 mm x 395 mm ja suurin 891 mm x 1135 mm.

Valaistussuunnitelmassa tulee käyttää suunnittelualueeseen nähden optimikokoista piirustusarkkia. Suunnittelualueen ollessa laaja piirustusarkkien määrä pyritään pitämään mahdollisimman pienenä, ts. suunnitelmassa tulee esittää mahdollisimman laaja ja johdonmukainen suunnittelualuekokonaisuus. Katusuunnitelmien mukaista arkkijaottelua kaduittain ei tarvitse noudattaa, ellei tilaajan ulkovalaistusvastaavan kanssa ole muuta sovittu.

Arkkikoon optimoimiseksi kuvaruutunäkymää on tarvittaessa käännettävä ennen arkin asettamista. Piirustusarkki asetetaan suunnitelmaan siten, että pidempi sivu on vaakasuorassa. Jos suunnitelman luettavuus, selkeys ja arkkikoon optimointi ei toisin edellytä, piirustusarkki on aseteltava siten, että pohjois-eteläsuunta on pystytasossa.

Piirustusarkki asetetaan suunnitelmaan tulostusmallissa. Suunnittelutyön helpottamiseksi suunnittelumallissa kannattaa käyttää väliaikaista piirustusarkkia, jonka kohdistus on sama kuin tulostusmallissa olevan varsinaisen piirustusarkin. Suunnittelumallissa oleva väliaikainen piirustusarkki on poistettava lopullisesta suunnitelmasta.

PDF-tulosteen tulee olla täsmälleen piirustusarkin kokoinen.

[bookmark: _Toc469641966][bookmark: _Toc531604260]Suunnitelma-alue
[bookmark: _Toc469641967][bookmark: _Toc531604261]Yleistä
Valaistussuunnittelussa tulee aina käyttää apuna ulkovalaistuksen verkkokarttaa sekä kanta-, vesi-, lämpö-, sähkö- ja tietoliikennekarttoja. On suunnittelijan vastuulla tarkistaa, että suunnitelmassa on käytössä aina karttojen viimeisimmät versiot. Ajantasaiset kartat ovat saatavilla Vantaan kaupungilta.

Valaistussuunnitelman tulee olla helposti luettava. Mittakaavan tulee olla 1:500, ellei tilaajan ulkovalaistusvastaavan kanssa ole muuta sovittu. Suunnitelmakarttojen laatimisessa on kiinnitettävä erityistä huomiota suunnitelmien selkeyteen. Suunnittelijan tulee varmistaa, etteivät referenssitiedostojen merkinnät heikennä valaistussuunnitelman merkintöjen, lukuarvojen ja tekstien luettavuutta (mm. vaihenumero, pylväsnumero, viitetekstit jne.). 

Kaikissa Vantaan kaupungin valaistussuunnitelmissa tulee käyttää liitteessä 6 esitettyjä piirustusmerkintöjä.

Valaistussuunnitelman suunnitelmakartan elementtien tasot, värit ja tyypit on esitetty liitteessä 7. 

Valaistussuunnitelmissa käytettävät vakiotekstit on esitetty liitteessä 8.

Jos referenssitiedostojen katujen ja puistojen nimet jäävät suunnitelma-alueen ulkopuolelle, ne on kopioitava suunnitelma-alueelle niille määritetylle piirustustasolle, ks. liite 7.

Valaistussuunnitelman ollessa moniarkkinen tulee jokaisessa arkissa viitata suunnitelman jatkumiseen seuraavasti:
· käytetään liitteen 6 mukaista arkkirajausviivaa,
· viiteviivalla esitetään valaistussuunnitelman piirustusnumero, jossa suunnitelma jatkuu ”Jatkuu suunnitelmassa 00000-10X”.

Jos valaistussuunnitelma liittyy toiseen, eri päänumerolla olevaan valaistussuunnitelmaan tulee siihen viitata seuraavasti:
· käytetään liitteen 6 mukaista arkkirajausviivaa,
· viiteviivalla esitetään toisen valaistussuunnitelman piirustusnumero ”Esitetty suunnitelmassa 00000-10X”.

Toisella piirustusarkilla esitetyt viiteviivat, pylväs- ja vaihenumerot, asennuskorkeudet ja muut suunnitelmatekstit leikataan suunnitelma-alueelta pois. Piirustusmerkit ja kaapelit esitetään.

Suunnittelijan tulee esittää valaistussuunnitelmassa suunniteltavan valaistuksen liittyminen suunnittelualueen ulkopuoliseen nykyiseen valaistukseen. Nykyistä ulkovalaistusverkkoa tulee esittää suunnitelma-alueella riittävällä laajuudella.

[bookmark: _Toc531604262]Viiteviivat
Valaistuslaitteet ja toimenpiteet merkitään pääsääntöisesti viiteviivallisella tekstillä. Viiteviivan yhteydessä on käytettävä vakiotekstiä, jos sellainen on määritelty ja se soveltuu käytettäväksi, ks. liite 8.

Kaikki tekstit ja lukuarvot (viiteviivalla tai ilman) on kirjoitettava vaakasuoraan. Poikkeuksena ovat pylväsvälimitat, jotka merkitään pylväiden välisen suoran suuntaisesti.

Viiteviivalla ja -tekstillä ei merkitä uutta valaisinta tai valaisinpylvästä. Poikkeuksena ovat yhteiskäyttöpylväät sekä laitteiden tarkentavat ominaisuudet (esim. kallioperustus). Toistuvat toimenpiteet pyritään merkkaamaan aluerajausviivoilla.

Viiteviiva muodostuu vaakasuorasta viivasta ja viistosta viivasta ilman loppuväkästä. Tarvittaessa vaakasuorasta viivasta voi lähteä useita viistoviivoja. Viistoviiva lopetetaan symbolin reunaan (esim. ulkovalaistuskeskus). Poikkeuksena on pylväät, joiden osalta viistoviiva lopetetaan pylvään keskelle. Jos suunnitelman selkeyden kannalta on tarpeen, voidaan vierekkäisten kaapeleiden toissijaisena merkintätapana käyttää viiteviivaa, jossa on vain yksi viistoviiva, joka kulkee kaikkien ko. kaapeleiden yli. Viiteviivan ja kaapelin leikkauskohdassa tulee olla poikkiväkänen. Viiteviivojen risteämistä kaapeleiden ym. viivojen ja symbolien kanssa tulee välttää.

Suunnitelman luettavuuden parantamiseksi ja viiteviivojen vähentämiseksi pylvääseen tai muuhun valaistuslaitteeseen vaikuttavat useammat viitetekstit tulee kirjoittaa saman viiteviivan yhteyteen. Monirivisten viiteviivatekstien tulee olla yhtä tekstiblokkia, rivivälinä on 0.75.

[bookmark: _Toc531604263]Mittamerkinnät
Mittamerkinnät tulee esittää yksiselitteisesti, ks. kuva 1. Valaistussuunnitelmassa esitettävät mittojen lukuarvot ilmaistaan numeroilla, ei sanallisesti. Mittausyksikköinä tulee käyttää ensisijaisesti millimetrejä ja metrejä. 

Mittamerkinnät eivät saa huonontaa valaistussuunnitelman luettavuutta esim. kulkemalla toisten merkintöjen tai viivojen yli. Mitta-apuviivaa ei piirretä kiinni kohteeseen.
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Kuva 1.  Mittamerkintöjen esittäminen valaistussuunnitelmassa.

[bookmark: _Toc531604264]Pylväät ja valaisimet
Valaisinpylvään yhteyteen merkitään pylvään numero, vaihenumero ja valaisimen teho, ks. liite 6. Ledivalaisimen osalta ilmoitetaan valaisimen kokonaisteho ja purkauslamppuvalaisimen osalta lampun nimellisteho. Pylvään numero, vaihenumero ja valaisimen teho on kukin kirjoitettava omana blokkinaan. Jos pylväässä on useampia valaisimia tai valonheittimiä, merkitään jokaiselle valaisimelle tai valonheittimelle oma vaihenumero ja teho.

Seinävalaisimien, rakenteisiin kiinnitettävien ja rakenteisiin upotettavien (esim. sillanalusvalaisimet) valaisimien osalta merkitään valaisimen numero, vaihenumero ja valaisimen teho. 

Suunnitelmassa pylvässymbolin keskipiste on pylvään asennuskohta. Pylväskoordinaatit annetaan pylvässymbolin keskipisteen mukaan.

Pylväiden erikoisperustukset merkitään pylväiden kohdalle viiteviivalla, esim. ”Matala jalusta” tai ”Kallioperustus”. Erikoisperustuksia koskevat tekniset laatuvaatimukset esitetään työkohtaisissa laatuvaatimuksissa tai detaljipiirustuksissa. Laipalla varustetut valaisinpylväät merkitään määräluetteloon ja kustannusarvioon omalle riville.

Varrellista valaisinsymbolia käytetään valaisinvarsiasennuksissa. Valaisinsymboli piirretään pylvässymbolin yhteydessä siten, että valaisinvarsi alkaa pylvään keskeltä. Seinäasennuksissa käytetään varrellista valaisinsymbolia ilman pylvästä. 

Varrettomissa pylväsasennuksissa käytetään varretonta valaisinsymbolia, joka sijoitetaan pylvään reunaan. Pylvään päähän asennettavien puistovalaisimien osalta käytetään varretonta valaisinsymbolia, jossa pylväs sijoitetaan valaisinsymbolin keskelle, ks. liite 6.

Varretonta valaisinsymbolia ilman pylväsmerkkiä käytetään:
· varrettomissa seinäasennuksissa,
· sillanalus- ja tunnelivalaistuksissa sekä
· pollarivalaisimien osalta.

Ulkovalaistuksen verkkokartassa olevien valaisinpylväiden ja muiden valaistuslaitteiden sijainti ei ole täsmällinen. Nykyisten pylväiden ja keskusten paikat tulee määritellä ensisijaisesti kanta- ja johtokarttojen sekä maastokäyntien perusteella.

Kun nykyiselle pylväälle tehdään kaivanto esim. uutta kaapelia varten, kaikki pylväältä lähtevät kaapelit tulee esittää suunnitelmassa.

Ulkovalaistuksen verkkokartan puuttuvista tai aiheettomista merkinnöistä tulee ilmoittaa tilaajan ulkovalaistusvastaavalle.

[bookmark: _Toc469641971][bookmark: _Toc531604265]Kaapelit ja ilmajohdot
Kaapelireittien suunnittelussa on otettava huomioon eri reittivaihtoehtojen kustannusvaikutukset. Kaapelireitit on suunniteltava siten, että niiden rakennuskustannukset ovat mahdollisimman kustannustehokkaat. Reittien suunnittelussa tulee pyrkiä hyödyntämään mahdollisimman paljon nykyisiä kaapeleita ja kaapelinsuojaputkia, joilla on vielä jäljellä riittävän pitkä elinkaari. Liiallista jatkoksien käyttöä tulee kuitenkin välttää.

Kaapelireitit tulee lähtökohtaisesti suunnitella silmukkaperiaatteella niin, että kaapelin vioittuessa valaistus saadaan toimintakuntoon jakorajoja muuttamalla.

Valaistussuunnitelmissa kaapelointi on lähtökohtaisesti skemaattinen, eli se kuvaa kuinka valaistuksen sähköverkko rakentuu. Suunnitelmissa esitettävä kaapelointi kuvaa kaapeleiden sijainnit likimääräisesti (esim. kaapelia ei saa piirtää puun läpi), mutta ei välttämättä kerro kaapeleiden tarkkaa sijaintia. Jos kaapelin tarkka sijainti täytyy määritellä, tehdään se viiteviivoilla, detaljipiirustuksella tai työkohtaisissa laatuvaatimuksissa (mm. viittaukset muiden suunnitelmiin). 

Kaapeli piirretään pylväältä siten, että kaapeliviiva lähtee pylvään keskipisteestä noin 45 asteen kulmassa valaisinvarteen nähden. Kaapeli piirretään ajoradan reunan suuntaisesti. Kaarevilla väyläosuuksilla kaapeli piirretään murtoviivalla ajoradan reunan linjauksen mukaisesti ilman oikaisuja. Murtoviivassa on oltava tarpeeksi tiheästi taitekohtia. Vierekkäiset kaapelit piirretään niin, että ne erottuvat selkeästi tulosteessa toisistaan. 

Maahan jäävä kaapelinpää esitetään piirtämällä päättyvä kaapelinpää kiepille ja lisäämällä siihen viiteviivallinen teksti "Kaapelinpää maahan (Antennipallo)". Syöttävälle pylväälle tai ulkovalaistuskeskukselle merkitään jakoraja.

Katujen alituksia ja kaapelinsuojaputkia ei erikseen esitetä suunnitelma-alueella. Poikkeuksena ovat varalle jäävät suojaputket, jotka piirretään omalle tasolle. Varalle jäävien kaapelinsuojaputkien päät tulpataan. Tulppaukset tulee mainita työkohtaisissa laatuvaatimuksissa.

Ilmajohdot piirretään suoraan pylväältä pylväälle. 

Kaapelia ja ilmajohtoa kuvaava viiva on oltava yhtä blokkia vähintään yhden pylväsvälin matkalta. Kaapelia ja ilmajohtoa ei saa piirtää piirustusmerkintöjen yli.

[bookmark: _Toc469641972][bookmark: _Toc531604266]Ulkovalaistuskeskukset
Suunnittelijan tulee pyytää uudelle ulkovalaistuskeskukselle numero (tyyppiä U123) tilaajan ulkovalaistusvastaavalta. 

Ennen uuden ulkovalaistuskeskuksen sijainnin määrittämistä suunnittelija on velvollinen selvittämään keskuksen liittymän saatavuusmahdollisuudet.

Uuden ulkovalaistuskeskuksen maadoitus esitetään maadoitusmerkillä. Maadoituselektrodia ei esitetä.

Ulkovalaistuskeskukseen liittyvät kaapelit ja maadoitusmerkki piirretään alkamaan keskuksen reunasta, ei keskuksen keskeltä.

Kun olemassa olevalle ulkovalaistus- tai yhdistelmäkeskukselle tehdään kaivanto esim. uutta kaapelia varten, kaikki keskukselta lähtevät ryhmäkaapelit tulee esittää suunnitelmassa.

[bookmark: _Toc531604267]Jakorajat
Jakoraja on merkittävä suunnitelmaan siten, että siitä selkeästi näkee, millä pylväällä jakoraja on. Lisäksi viiteviivan tekstistä tulee ilmetä, onko jakoraja uusi vai nykyinen (”Jakoraja” tai ”Nyk. jakoraja”).

Jakoraja on asetettava ulkovalaistuskeskukselta katsottaessa aina vähintään ensimmäiselle pylväälle, ei keskukselle. Poikkeuksena on tapaus, jossa keskukselta lähtevän ryhmäjohdon toinen pää jää suoraan maahan. Tällöin jakoraja merkitään keskukselle.

Nykyisen jakorajan sulkeminen merkitään suunnitelmaan viiteviivallisella tekstillä "Nyk. jakorajan sulku". Jakorajasymbolia ei käytetä.

Ulkovalaistuksen verkkokartan puuttuvista tai aiheettomista jakorajoista tulee ilmoittaa tilaajan ulkovalaistusvastaavalle.

[bookmark: _Toc531604268]Maadoitukset
Ryhmäjohdon PEN-johdin on maadoitettava jokaisen kaapelihaaran loppupäässä. Lisäksi PEN-johtimen maadoitus tulee suunnitella siten, että jokaiselta valaisimelta tarkasteltuna maadoitus saa olla enintään 200 m etäisyydellä. Maadoituselektrodien maadoitusimpedanssin tulee olla, mikäli maadoitusolosuhteet sen sallivat, pienempi kuin 100 Ω. Kuvassa 2 on esitetty ulkovalaistusverkon maadoitusperiaatteet.

Maadoitus tehdään myös kohdissa, joissa ilmajohtoasennus muuttuu maakaapeliasennukseksi ja toisinpäin.
Maadoituselektrodia (Cu16- tai Cu25-johdinta) ei esitetä suunnitelmassa. 
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Kuva 2. Ulkovalaistusverkon maadoitusperiaatteet. L < 400 m. 

[bookmark: _Toc531604269]Vaiheistus
Valaistusverkon suunnittelussa pyritään mahdollisimman tasaisesti kuormitettuun symmetriseen 3-vaiheverkkoon. Valaisimet ryhmitetään joka kolmas valaisin aina samalle vaiheelle. Samassa poikkileikkauksessa olevat valaisimet tulee ryhmitellä eri vaiheille.

[bookmark: _Toc531604270]Pysäkit
Valaistavien linja-autopysäkkien katosvalaistukset saavat syöttönsä ulkovalaistusverkosta, yleensä lähimmältä valaisinpylväältä, ks. myös kohta 3.4.6.

Linja-autopysäkit merkitään omalla piirustusmerkillä, ks. liite 6 (ks. myös mallisuunnitelma, liite 9). Pysäkin numero merkitään suunnitelma-alueelle viiteviivalla esim. ”Pysäkkikatos V1234”. 

Pysäkin maadoitus esitetään maadoitusmerkillä. Maadoituselektrodia ei esitetä.

[bookmark: _Toc469641983][bookmark: _Toc531604271]Tyyppipoikkileikkaukset
Ulkovalaistuksen tyyppipoikkileikkauksessa esitetään pylväät, jalustat ja valaisimet, ks. kuva 3. Koko kadun tyyppipoikkileikkausta ei tarvitse esittää, ellei tilaaja sitä erityisesti vaadi. Tyyppipoikkileikkauksessa on käytettävä todellisten valaistuslaitteiden (mm. pylväs- ja valaisintyyppi) muotoja ja mittoja. Valaisimet ja valaisinvarret tulee esittää oikeassa kallistuskulmassa. 

Tyyppipoikkileikkaukset esitetään suunnitelma-alueella, ks. mallisuunnitelma, liite 9. Valaistussuunnitelman tyyppipoikkileikkausten mittakaava on ensisijaisesti 1:100. 

Valaistuksen tyyppipoikkileikkauksissa esitetään valaisimien asennuskorkeus. Jalustan yläpinnan etäisyys maanpinnan tasosta on lähtökohtaisesti 15 cm, jotta jalustan säätöruuveja voidaan käyttää kaivamatta maata jalustan ympäriltä. Pylvään keskikohdan etäisyyttä ajoradan reunasta ei esitetä. 

Tyyppipoikkileikkauksen yhteydessä esitetään:
· pylväiden tai valaisimien numerot (esim. ”Pylväät nro XXX-YYY”), 
· valaisimen tiedot: valmistajan valaisimesta tai valonheittimestä käyttämä kaupallinen merkintä tai -nimi kaikkine olennaisine tietoineen (valmistaja, tyyppi/nimi, tuotekoodi, optiikan suojan tyyppi, optiikka, valovirta, teho, värilämpötila, värintoisto, ohjaus, mahdolliset sovitteet, väri, ym. ominaisuudet). Ledivalaisimen osalta ilmoitetaan aina valaisimesta ulos tuleva valovirta sekä valaisimen kokonaisteho. Purkauslamppuvalaisimen osalta ilmoitetaan lampun valovirta sekä nimellisteho.
· Valaisimen kallistuskulma.
· Pylvästyyppi.
· Valaisinvarren ulottuma sekä paksuus.
· Jalustatyyppi.
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Kuva 3. Esimerkki valaistussuunnitelman tyyppipoikkileikkauksesta.

[bookmark: _Toc469641982][bookmark: _Toc531604272]Koordinaattitaulukko ja pylväiden numerointi
Suunnitelmat laaditaan yleensä ETRS-GK25 koordinaattijärjestelmässä ja N2000 korkeusjärjestelmässä. Kaikissa suunnitelma-asiakirjoissa tulee mainita koordinaatti- ja korkeusjärjestelmä, ks. kohta 4.5.3.2.

Suunnitelmassa kaikki uudet valaisinpylväät numeroidaan, ks. liite 6 ja mallisuunnitelma, liite 9. Jos samassa suunnitelmassa on useita katuja, on suositeltavaa aloittaa valaisinpylväiden numerointi katukohtaisesti omalta sataluvulta (101, ..., 201, ..., 301, ...). Nykyisiä pylväitä ei numeroida, ellei niihin kohdistu toimenpiteitä. 

Rakenteisiin asennettavissa valaistuksissa (mm. seinäasennukset) numeroidaan valaisimet.

Koordinaattitaulukot esitetään vain katujen valaistussuunnitelmassa. Viheralueiden valaistussuunnitelmassa koordinaatteja ei ilmoiteta.

Koordinaattitaulukkoon merkitään valaisinpylväiden koordinaatit kahden desimaalin tarkkuudella. Valaisimien koordinaatteja ei merkitä. Suunnittelijan tulee ottaa huomioon, että X- ja Y-koordinaattien lukuarvot tulee merkitä taulukkoon päinvastoin kuin MicroStation-ohjelma ne antaa. Vantaan kaupungin alueella X-koordinaatti on 7-numeroinen arvo ja Y-koordinaatti 8-numeroinen arvo.

Täytetyn koordinaattitaulukon esimerkki on esitetty kuvassa 4. Koordinaattitaulukot esitetään suunnitelma-alueella, ks. mallisuunnitelma, liite 9.

Selitealueella on käytettävä rivimäärältään aina oikean kokoista taulukkoa. 
Koordinaattitaulukon täytössä on käytettävä taulukon tekstikenttiä. Tekstikentän fonttiasetuksia ei saa muuttaa.
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Kuva 4. Esimerkki valaistussuunnitelman koordinaattitaulukosta.

[bookmark: _Toc531604273]Otsikkosivu
[bookmark: _Toc531604274]Yleistä
Otsikkosivulla ei saa olla nimiön, yleissilmäyskartan ja niihin liittyvien tekstien lisäksi mitään muuta. Valaistussuunnitelmassa yleispiirustus korvaa yleensä yleissilmäyskartan.

[bookmark: _Toc531604275]Nimiö
Kaikissa suunnitelmakartoissa ja piirustuksissa tulee olla Vantaan kaupungin mallin mukainen nimiö, ks. kuva 5 ja mallisuunnitelma, liite 9.
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Kuva 5. Vantaan kaupungin nimiömalli.

Nimiön täytössä on käytettävä nimiösolussa olevia tekstikenttiä. Tekstikenttään määriteltyjä fonttiasetuksia ei saa muuttaa.

Nimiö täytetään seuraavasti: 
· kaupunginosan numero ja nimi isoilla kirjaimilla,
· suunnitelman nimi: nimenä käytetään asemakaavan mukaista kadun, puiston yms. nimeä. Nimi merkitään isoilla kirjaimilla. Jos kyseessä on laajempi suunnittelu-alue, nimiöön merkitään kaikkien katujen nimet. Nimellä voi olla tarkentava tieto, joka ensisijaisesti merkitään katuväleittäin (välillä Mallikyläntie-Mallikaari). 
· Piirustuslajina tulee olla valaistussuunnitelma.
· Piirustuksen aiheena tulee olla asemapiirustus, tyyppipiirustus, detaljipiirustus, rakennepiirustus tai sähkökaavio.
· Mittakaavan tulee olla 1:500, ellei tilaajan ulkovalaistusvastaavan kanssa ole muuta sovittu.
· Tasokoordinaatisto on ETRS-GK25 (ennen vuotta 2012 aloitetuissa hankkeissa on käytetty Vantaan kaupungin vanhaa erilliskoordinaatistoa, N43).
· Korkeusjärjestelmä on N2000 (ennen vuotta 2012 aloitetuissa hankkeissa on käytetty Vantaan kaupungin vanhaa erilliskoordinaatistoa, N43).
· Valaistussuunnitelmaan liittyvien suunnitelmien piirustusnumerot (esim. katusuunnitelma, puistosuunnitelma, siltasuunnitelma, rakennesuunnitelma jne.)
· Piirustuksen numero, ks. kohta 4.5.3.3.
· Päivämäärä ja nimimerkinnät: konsultti lisää nimiöön suunnittelijan ja laadunvarmistajan nimen ennen suunnitelman lähettämistä tarkastukseen, ks. myös kohta 5.3. Päivämääräksi tulee suunnitelman lähetyspäivä, vaikka suunnitelman viimeiset muokkaukset olisivatkin tehty aiemmin. Suunnitelman tarkastamisen, mahdollisten korjausten ja hyväksynnän jälkeen tilaajan tarkastajan ja hyväksyjän nimi lisätään nimiön yläosaan kohdan 5.4 mukaisesti.

Nimiön kaikki käyttämättömät kentät tulee jättää tyhjiksi, kuitenkin niin, että niitä voi tarvittaessa käyttää myöhemmin.

[bookmark: _Toc531604276]Piirustusnumero
Piirustusnumero sisältää päänumeron ja alanumeron. Valaistussuunnitelman osalta numerointikäytäntö on sama riippumatta siitä, onko kyseessä ulkovalaistuksen oma erillinen hanke vai muiden suunnitelmien yhteydessä tehtävä valaistussuunnitelma.

Valaistussuunnitelma-asiakirjoille pyydetään oma päänumero (00000) Vantaan kaupungin piirustusarkistonhoitajalta (Hannu Sorsa, hannu.sorsa@vantaa.fi, puh. 043 8272535). Piirustusnumeroa pyydettäessä mainitaan hankkeen nimi ja tilaajan ulkovalaistusvastaava. 

Valaistussuunnitelma-asiakirjojen alanumerot (00000-1, 00000-2, 00000-100) luodaan kohdan 5.2 mukaisesti.

[bookmark: _Toc469641986][bookmark: _Toc531604277]Referenssitiedostot
Ulkovalaistussuunnitelman kannalta tarpeettomat referenssitiedostojen tasot sammutetaan tulostenäkymässä. 

Katu- ja puistosuunnitelmien osalta näitä ovat mm.:
· suunnittelualueen rajat,
· katu- ja puistosuunnitelman rastereiden täytöt,
· valaisinpylväät ja valaisimet (jos esitetty katusuunnitelmassa),
· vesi- ja viemärilinjat, kaivot,
· kaukolämpö, kaukokylmä, kaasu, sähkö ja tele,
· korkeuskäyrät ja -luvut sekä
· muut valaistussuunnitelman kannalta tarpeettomat tekstit ja merkinnät.

Katu- ja puistosuunnitelman paalunumerot ja paaluviivat esitetään valaistussuunnitelmassa.

Kantakarttojen osalta tarpeettomat tasot sammutetaan tulostenäkymässä. Näitä ovat mm.:
· hallintoaluetasot (kaikki HAL-tasot),
· korkeuskäyrät ja -luvut (yleensä kaikki KOR-tasot) sekä
· kiintopistetasot (kaikki PAI-tasot).

Tonttirajat tulee esittää valaistussuunnitelmassa. Jos kantakartan tonttirajat ovat vanhentuneita, uusin asemakaava tulee pyytää: 
· katu- tai puistosuunnitelman yhteydessä tehtävän valaistussuunnitelman osalta pääkonsultin projektipäälliköltä ja
· omassa erillisessä valaistussuunnitelmassa Vantaan kaupungin Kaupunkimittausyksiköltä.

Jos referenssinä on sekä katu- tai puistosuunnitelma että kantakartta, kantakarttaa leikataan katu- tai puistosuunnitelman kattavalta osuudelta.

Tulostustilan referenssilistassa ulkovalaistuksen suunnitelmatiedoston tulee olla päällimmäisenä, niin että valaistussuunnitelman luettavuus säilyy mahdollisimman hyvänä.

Valaistussuunnitelman viimeistelyvaiheessa kaikki ylimääräiset, työaikaiset referenssitiedostot irrotetaan (ei pelkästään sammuteta) suunnitelmasta.

[bookmark: _Toc469641985][bookmark: _Toc531604278]Oikosulkuvirtalaskennat
Valaistussuunnittelija suorittaa oikosulkuvirtalaskennat ulkovalaistuskeskuksen oikosulkuvirran (Ik1) sekä kaapelin tyypin ja pituuden avulla. Ulkovalaistuskeskusten oikosulkuvirrat haetaan Keypron KeyLight-järjestelmästä. Jos keskuksen oikosulkuvirrat ei ole kirjattu KeyLight-järjestelmään, ne pyydetään Vantaan Energia Sähköverkot Oy:ltä (VES). Uusien ulkovalaistuskeskusten osalta VES toimittaa suunnittelijalle käyttöpaikan laskennallisen oikosulkuvirran. 

Oikosulkuvirtalaskentojen tuloksena saatu minimioikosulkuvirta merkitään pylväälle viiteviivalla. Oikosulkuvirta lasketaan aina ryhmäjohdon kaapelihaaran loppupäälle, suunnitelmarajoista riippumatta. Ratkaisuja, joissa ryhmäjohdon loppupäässä olevan pylvään minimioikosulkuvirta on Ik1min < 100 A tulee välttää.

[bookmark: _Toc469641984][bookmark: _Toc531604279]Piirustusluettelo
Suunnittelija laatii valaistussuunnitelma-asiakirjoista aina piirustusluettelon. Piirustusluettelon otsikoksi tulee valaistussuunnitelman nimiön mukaiset nimet (kaupunginosan numero ja nimi, suunnitelman nimi, piirustuslaji).
Piirustuksen aiheena on piirustusluettelo.

Piirustusluettelossa valaistussuunnitelma-asiakirjoista esitetään seuraavat asiat:
· asiakirjan nimi,
· piirustusnumero,
· päivämäärä ja
· mahdolliset muutosmerkinnät.





[bookmark: _Toc531604280]Työkohtaiset laatuvaatimukset
Valaisinlaitteita ja ulkovalaistustöitä koskevat yleiset laatuvaatimukset on esitetty Vantaan kaupungin asiakirjassa Ulkovalaistustöiden yleiset laatuvaatimukset, joka on julkaistu Vantaan kaupungin Kaupunkitilaohjeessa. Valaistussuunnitelmaa koskevat laatuvaatimukset, jotka eivät ole esitetty yleisissä laatuvaatimuksissa tai jotka poikkeavat yleisistä laatuvaatimuksista tulee esittää hankkeen työkohtaisissa laatuvaatimuksissa. Työkohtaisissa laatuvaatimuksissa esitetään myös ulkovalaistusta koskevat toimenpiteet, jotka eivät mahdu suunnitelma-alueelle viiteteksteinä.

Työkohtaisissa laatuvaatimuksissa esitettäviä asioita ovat mm:
· valaistusteknilliset vaatimukset (valaistusluokat),
· valaistuksen periaateratkaisut ja nykyiselle valaistukselle tehtävät toimenpiteet (jos eivät mahdu suunnitelma-alueelle)
· valaisimien, valonheittimien, pylväiden, jalustojen, sähkönjakolaitteiden ja ulkovalaistuskeskusten laatuvaatimukset (jos poikkeavat yleisistä laatuvaatimuksista),
· valaisimien, valonheittimien, pylväiden, jalustojen, sähkönjakolaitteiden ja ulkovalaistuskeskusten asennusta koskevat vaatimukset (jos poikkeavat yleisistä laatuvaatimuksista),
· valaistuksen ohjausperiaatteet,
· tiedot valaistuslaitteiden pintakäsittelyistä,
· viittaukset tyyppipiirustuksiin,
· viittaukset muiden tekniikka-alojen suunnitelmiin ja detaljikuviin (mm. rakennepiirustukset) sekä
· mahdolliset muutosmerkinnät.

[bookmark: _Toc531604281]Määräluettelo
Määräluettelo tulee tehdä tilaajan toimittamaan excel-taulukkoon (mallisuunnitelma, liite 9). Määräluettelon otsikoksi tulee valaistussuunnitelman nimiön mukaiset nimet (kaupunginosan numero ja nimi, suunnitelman nimi, piirustuslaji).

Piirustuksen aiheena on ulkovalaistustöiden määräluettelo.

Määräluettelossa nimikkeistöjen ja numerointien tulee noudattaa alla esitettyjä asiakirjoja seuraavassa pätevyysjärjestyksessä:

1. Vantaan kaupungin ulkovalaistustyöt, määrämittausperusteet (voimassa oleva) ja
2. InfraRYL 2006. Infrarakentamisen yleiset laatuvaatimukset, Osa 2 Järjestelmät ja täydentävät osat.

Ennen määräluettelon täyttämistä suunnittelijan tulee tutustua asiakirjaan Vantaan kaupungin ulkovalaistustyöt, määrämittausperusteet. Asiakirjassa on määritelty ulkovalaistustöiden yksikköhintoihin sisällytetyt työt. 

Määräluettelossa yksiköistä esitetään seuraavat asiat:
· kohde (numero),
· työselite (nimikkeistö),
· yksikkö,
· määrä ja
· mahdolliset muutosmerkinnät.

Katu- tai puistosuunnitelman yhteydessä tehtävän valaistussuunnitelman osalta määräluettelot voidaan joutua laatimaan pääkonsultin pyynnöstä kaduittain tai alueittain kustannusarviota varten. 

[bookmark: _Toc531604282]Yleispiirustus
Suunnittelija laatii valaistussuunnitelmasta aina yleispiirustuksen, ellei tilaajan ulkovalaistusvastaavan kanssa ole muuta sovittu. Yleispiirustuksen mittakaavan tulee olla 1:2000 (suunnitelmakartat 1:500) ja piirustuksen tarkoitus on esittää suunniteltavan valaistuksen liittyminen Vantaan kaupungin nykyiseen valaistusverkkoon. 

Yleispiirustuksessa tulee esittää vähintään seuraavat asiat (ks. mallisuunnitelma, liite 9):
· valaisinpylväiden ja kaapeleiden sijainnit, 
· kaikkien suunnittelualuetta syöttävien ulkovalaistuskeskuksien sijainnit, keskusten numerot sekä tieto siitä onko keskukset nykyisiä vai uusia,
· suunniteltavan valaistuksen toimenpidealueet aluerajauksina,
· suunniteltavan valaistuksen liittyminen nykyiseen ulkovalaistusverkkoon,
· pohjoisnuoli sekä
· mahdolliset muutosmerkinnät.
Yleispiirustus laaditaan uusimman ulkovalaistuksen verkkokartan pohjalle. Yleispiirustuksessa käytetään kuvan 6 mukaista nimiömallia.

[image: ]
Kuva 6. Yleispiirustuksen nimiömalli.

Nimiö täytetään seuraavasti: 
· suunnitelman nimi: nimenä käytetään asemakaavan mukaista kadun, puiston yms. nimeä. Nimi merkitään isoilla kirjaimilla. Jos kyseessä on laajempi suunnittelu-alue, nimiöön merkitään kaikkien katujen nimet. Nimellä voi olla tarkentava tieto, joka ensisijaisesti merkitään katuväleittäin (välillä Mallikyläntie-Mallikaari). 
· Piirustuslajia ei esitetä.
· Piirustuksen aiheena tulee olla yleispiirustus. 
· Mittakaavan tulee olla 1:2000, ellei tilaajan ulkovalaistusvastaavan kanssa ole muuta sovittu.
· Piirustuksen numero (00000-4), ks. kohta 4.5.3.3.
· Päivämäärä ja allekirjoitukset: konsultti allekirjoittaa nimiön sähköisesti ennen suunnitelman lähettämistä tarkastukseen, ks. myös kohta 5.3. Päivämääräksi tulee suunnitelman lähetyspäivä, vaikka suunnitelman viimeiset muokkaukset olisivatkin tehty aiemmin.

[bookmark: _Toc531604283]Purkusuunnitelma
Jos hankkeessa on purettavia ulkovalaistuksia, suunnittelija laatii niistä aina purkusuunnitelman, ellei tilaajan ulkovalaistusvastaavan kanssa ole muuta sovittu. Purkusuunnitelman mittakaavan tulee olla 1:2000 (suunnitelmakartat 1:500) ja suunnitelman tarkoitus on esittää Vantaan kaupungin nykyisen valaistusverkon purettavat pylväät, valaisimet, kaapeloinnit ja ulkovalaistuskeskukset.


Purkusuunnitelmassa tulee esittää vähintään seuraavat asiat (ks. mallisuunnitelma, liite 9):
· nykyisen ulkovalaistuksen purettavat osuudet aluerajauksina,
· nykyiselle valaistukselle tehtävät purkutoimenpiteet,
· purettavan valaistuksen liittyminen nykyiseen ulkovalaistusverkkoon,
· ulkovalaistuskeskusten sijainnit, keskusten numerot ja purettavat keskukset,
· pohjoisnuoli sekä
· mahdolliset muutosmerkinnät.
Purkusuunnitelma laaditaan uusimman ulkovalaistuksen verkkokartan pohjalle. Purkusuunnitelmassa käytetään kuvan 7 mukaista nimiömallia.
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Kuva 7. Purkusuunnitelman nimiömalli.

Nimiö täytetään seuraavasti: 
· suunnitelman nimi: nimenä käytetään asemakaavan mukaista kadun, puiston yms. nimeä. Nimi merkitään isoilla kirjaimilla. Jos kyseessä on laajempi suunnittelu-alue, nimiöön merkitään kaikkien katujen nimet. Nimellä voi olla tarkentava tieto, joka ensisijaisesti merkitään katuväleittäin (välillä Mallikyläntie-Mallikaari). 
· Piirustuslajia ei esitetä.
· Piirustuksen aiheena tulee olla purkusuunnitelma. 
· Mittakaavan tulee olla 1:2000, ellei tilaajan ulkovalaistusvastaavan kanssa ole muuta sovittu.
· Piirustuksen numero (00000-5), ks. kohta 4.5.3.3.
· Päivämäärä ja allekirjoitukset: konsultti allekirjoittaa nimiön sähköisesti ennen suunnitelman lähettämistä tarkastukseen, ks. myös kohta 5.3. Päivämääräksi tulee suunnitelman lähetyspäivä, vaikka suunnitelman viimeiset muokkaukset olisivatkin tehty aiemmin.

Purettavat määrät esitetään määräluettelossa ja kustannusarviossa omina kohtinaan.

[bookmark: _Toc531604284]Kustannusarvio
Kustannusarvio laaditaan käyttämällä samaa excel-taulukkoa kuin määräluettelossa. Kustannusarvio muodostetaan lisäämällä määräluetteloon sarakkeet yksikköhinta (”Yks. hinta €”) ja summa (”Summa €”) ”Määrä”-sarakkeen oikealle puolelle. Lisäksi taulukon alapuolelle lisätään rivi ”Yhteensä € (alv 0 %)”. Piirustuksen aiheeksi muutetaan ulkovalaistustöiden kustannusarvio.

Tilaajan ulkovalaistusvastaava toimittaa suunnittelijalle yleisimmät ulkovalaistustöiden yksikköhinnat kustannusarviota varten. Niiden tarvikkeiden osalta, joiden yksikköhintoja ei löydy ulkovalaistusvastaavan toimittamasta luettelosta, suunnittelija selvittää kustannusarviohinnat valmistajilta.

Katu- tai puistosuunnitelman yhteydessä tehtävän valaistussuunnitelman osalta kustannusarviot voidaan joutua laatimaan pääkonsultin pyynnöstä kaduittain tai alueittain. Pääkonsultti vastaa hankkeen eri vaiheissa laadittavien kustannushallinnan asiakirjojen viemisestä Vantaan kaupungin käyttämään Rapal Oy:n Fore-järjestelmään. 

[bookmark: _Toc469641988][bookmark: _Toc531604285]Valaistusteknilliset laskennat
Valaistuslaskentaohjelmassa projektin nimeksi tulee valaistussuunnitelman piirustusnumero ja hankkeen nimi (esim. 00000-7 Perintökuja, valaistusteknilliset laskennat). Lisäksi tulosteen etusivulle tulee kuvaus valaistus-luokista ja valaistusratkaisuista, päivämäärä sekä tilaajan ulkovalaistusvastaavan ja suunnittelijan nimi.

Samassa projektissa esitetään kaikki kyseiseen suunnitelmaan liittyvät valaistuslaskennat (mm. eri tyyppipoikkileikkaukset ja mahdolliset vaihtoehtoiset valaistusratkaisut). Kadut ja alueet nimetään niiden todellisilla asemakaavan mukaisilla nimillä. Jos projektissa on vaihtoehtoisia valaistusratkaisuja samalle kadulle tai alueelle, kadun tai alueen nimestä on käytävä ilmi myös vaihtoehtojen erot (esim. "Perintökuja, 8 m asennuskorkeus", " Perintökuja, 6 m asennuskorkeus").
Valaistuslaskentaohjelman pdf-tulosteessa tulee olla seuraavat osat:
· etusivu,
· suunnitelmassa käytettyjen valaisimien tekniset tiedot,
· suunnittelutiedot sekä
· valaistusteknilliset tulokset (ei isolux-käyriä tai taulukoita).

Laskentojen muita osia ei tarvitse toimittaa, ellei tilaajan ulkovalaistusvastaavan kanssa ole muuta sovittu. 
Pylväsvälin laskentatarkkuus on yksi metri. Aluelaskennassa tulee käyttää referenssitiedostoa.

Valaistuslaskentaohjelman alkuperäistä tiedostoa ei tarvitse toimittaa tilaajalle. Suunnittelija on kuitenkin velvollinen säilyttämään laskentatiedostoa (esim. dlx), ja tarvittaessa luovuttamaan sen tilaajalle, kaksi vuotta kyseisen valaistushankkeen toteutuksen jälkeen.

[bookmark: _Toc531604286]Ulkovalaistuskeskuksen pääkaavio
Valaistussuunnitelman yhteydessä laaditaan ulkovalaistuskeskuksen pääkaavio, jos suunnittelualueelle on tulossa uusi ulkovalaistuskeskus tai nykyiselle keskukselle tehdään muutoksia. 

Jos suunnittelualueelle on tulossa uusi keskus, valaistussuunnittelija laatii ulkovalaistuskeskuksen pääkaavion mallisuunnitelman (liite 9) asiakirjan 12345-8 pohjalta. Lisäksi suunnittelijan tulee ottaa huomioon tämän asiakirjan kohta 3.4.10 ja Vantaan kaupungin asiakirjan Ulkovalaistustöiden yleiset laatuvaatimukset, kohta 33660.

Ulkovalaistuskeskuksen pääkaavion osalta käytetään mallisuunnitelman asiakirjan 12345-8 nimiömallia. Nimiö täytetään seuraavasti: 
· rakennuskohteen nimi ja osoite: kaupunginosan numero ja nimi, suunnitelman nimi, Vantaan kaupunki, kaikki isoilla kirjaimilla,
· Piirustuksen sisältö: keskuksen numero (U123, uuden keskuksen numero tilaajan ulkovalaistusvastaavalta), ulkovalaistuskeskus, pääkaavio, kaikki isoilla kirjaimilla,
· Piirustuksen numero (00000-8), ks. kohta 4.5.3.3, noudatetaan juoksevaa numerointia,
· Päivämäärä ja allekirjoitukset: konsultti allekirjoittaa nimiön sähköisesti ennen suunnitelman lähettämistä tarkastukseen, ks. myös kohta 5.3. Päivämääräksi tulee suunnitelman lähetyspäivä, vaikka suunnitelman viimeiset muokkaukset olisivatkin tehty aiemmin.

Jos suunnittelualueen nykyiselle keskukselle tehdään muutoksia, pyydetään tilaajan ulkovalaistusvastaavalta nykyisen keskuksen pääkaavio. Pääkaavioon tehdään tarvittavat muutokset ja kaavio luovutetaan tilaajalle valaistussuunnitelman yhteydessä.

Vantaan kaupungin ulkovalaistusta ohjataan keskitetyllä ja etäohjattavalla ohjausjärjestelmällä. Ohjauslaitteet sijaitsevat ulkovalaistuskeskuksissa ja valaisinkohtaisen ohjauksen tapauksessa myös valaisimissa. Etäohjaus tulee ottaa huomioon ulkovalaistuksen suunnittelussa (mm. tilavaraus keskukseen ja valmiit johdotukset).

Ulkovalaistuksen ohjauksen palveluntarjoajana on ISS Palvelut Oy, Juha-Matti Houttu, puh. 040 865 2582. ISS Palvelut Oy vastaa ohjausjärjestelmän toimittamisesta ja ohjausjärjestelmään liittyvistä asennustöistä.
 
[bookmark: _Toc469641992][bookmark: _Toc531604287]Työturvallisuusasiakirja
Valaistushankkeissa riskikarttaa ja turvallisuusasiakirjaa ei lähtökohtaisesti laadita, vaan suunnittelija viittaa työkohtaisissa laatuvaatimuksissa Vantaan kaupungin asiakirjan Ulkovalaistustöiden yleiset laatuvaatimukset liitteisiin Ulkovalaistustöiden yleinen turvallisuusasiakirja ja Riskikartta. Nämä asiakirjat on julkaistu Vantaan Kaupunkitilaohjeessa.

Suunnittelijan tulee kirjata työkohtaisiin laatuvaatimuksiin kaikki hankkeessa esiintyvät työturvallisuuteen vaikuttavat ulkovalaistustöiden poikkeamat, joita ei ole esitetty julkaisussa Ulkovalaistustöiden yleinen turvallisuusasiakirja. Hankeen riskikartoitus suoritetaan työmaalla aloituskatselmuksen yhteydessä.

[bookmark: _Toc469641993][bookmark: _Toc531604288]Valaistussuunnitelman kokoaminen ja käsittely
[bookmark: _Toc469641994][bookmark: _Toc531604289]Suunnitelman käsittelyvaihe
Suunnitteluhanke päättyy itselleluovutuksen, suunnitelmien hyväksyttämisen ja kaikkien toimeksiantoa koskevien asiakirjojen luovutuksen jälkeen. Tämän jälkeen toimeksianto joko päättyy tai erikseen sovittaessa jatkuu rakennusaikaisena konsulttipalveluna, jossa konsultti toimii asiantuntijana, osallistuu työmaakokouksiin ja tekee tarvittaessa muutossuunnitelmat.

[bookmark: _Toc469641995][bookmark: _Toc531604290]Suunnitelman kokoaminen ja asiakirjojen nimeäminen
Suunnitelman kokoaminen toteutetaan, kun suunnitelma-asiakirjoista on tehty vaatimustenmukaiset eikä suunnittelun kehittämiselle löydy enempää perusteita. Suunnitelman tulee sisältää kaikki valaistuksen rakentamiseen tarvittavat tiedot. Hankekohtaisesti, jostakin yksittäisestä erikoistilanteesta johtuen, jokin asia voidaan jättää ratkaistavaksi rakennustöiden aikana (esim. erikoisvalaistuksen koevalaistuksen pohjalta tehtävät muutokset). Kyseinen menettely edellyttää aina tilaajan ulkovalaistusvastaavan hyväksyntää ja myöhäisemmässä vaiheessa ratkaistavaksi jäänyt asia on kirjattava selkeästi suunnitelmaan. 

Suunnitelma-asiakirjat nimetään taulukon 7 mukaisesti (valaistussuunnitelman päänumero, ks. kohta 4.5.3.3). Suunnitelmakarttojen osalta noudatetaan juoksevaa numerointia esim. 00000-100, 00000-101, 00000-102 jne. Suunnitelma-asiakirjojen 00000-1…00000-7 osalta noudatetaan kiinteitä piirustusnumeroita. Esimerkiksi jos hankkeessa ei laadita purkusuunnitelmaa (00000-5), hankkeen kustannusarvio saa kuitenkin piirustusnumeron 00000-6. Jos hankkeessa joudutaan laatimaan useampi yleispiirustus tai purkusuunnitelma käytetään suunnitelma-asiakirjojen nimeämisessä alanumeroita esim. 00000-4_1.pdf ja 00000-4_2.pdf. Ulkovalaistuskeskuksen pääkaavioiden ja erilaisten lausuntojen osalta noudatetaan juoksevaa numerointia esim. 00000-8, 00000-9, 00000-10 jne.

Kaikki suunnitelmat tulee laatia siten, ettei niissä ole tulkintamahdollisuutta. Suunnittelija vastaa valaistussuunnitelman sisällön oikeellisuudesta.

Suunnittelijan tulee hakea Vantaan kaupungin Kaupunkitilaohjeesta ja liittää valaistussuunnitelman liitteeksi voimassa olevat versiot asiakirjoista Ulkovalaistustöiden yleiset laatuvaatimukset, Ulkovalaistustöiden yleinen turvallisuusasiakirja ja Riskikartta sekä tämän asiakirjan liite 1 Ulkovalaistuksen himmennystaulukko.

Taulukko 7. Suunnitelma-asiakirjojen nimeäminen.
	Suunnitelma-asiakirja
	Nimi

	Suunnitelmakartta

Erikoisvalaistussuunnitelma

Valonheittimien suuntaussuunnitelma

Rakennepiirustus, detalji
	Valaistussuunnitelma (pdf)
kadut ja puistot: 00000-10X.pdf

	
	Valaistussuunnitelma (dgn)
kadut ja puistot: 00000-10X.dgn

	Piirustusluettelo
	kadut ja puistot: 00000-1.pdf

	Työkohtaiset laatuvaatimukset
	kadut ja puistot: 00000-2.pdf

	Määräluettelo
	kadut ja puistot: 00000-3.pdf

	Yleispiirustus
	kadut ja puistot: 00000-4.pdf

	Purkusuunnitelma
	kadut ja puistot: 00000-5.pdf

	Kustannusarvio
	kadut ja puistot: 00000-6.pdf

	Valaistusteknilliset laskennat
	kadut ja puistot: 00000-7.pdf

	Keskuksen pääkaaviot, lausunnot (voimalinjat jne.)
	kadut ja puistot: 00000-8…XX.pdf



[bookmark: _Toc469641998][bookmark: _Toc531604291]Itselleluovutus
Konsultti on velvollinen tekemään valaistussuunnitelman sisäisen tarkastuksen, jolla varmistetaan suunnitelman ja ratkaisujen oikeellisuus ja vaatimustenmukaisuus. Suunnittelija esittelee suunnitelman laadunvarmistajalle (tarkastaja). Itselleluovutuksessa ilmenneet puutteet ja kommentit dokumentoidaan. Tarkastamisen ja mahdollisten korjausten jälkeen laadunvarmistajan nimi lisätään nimiöön hyväksynnän merkiksi.

[bookmark: _Toc469642000][bookmark: _Toc531604292]Suunnitelman hyväksyttäminen
Valaistussuunnitelman ollessa valmis suunnittelija tallentaa kohdan 5.2. ja taulukon 8 mukaiset suunnitelma-asiakirjat projektipankkiin ja ilmoittaa asiasta tilaajan ulkovalaistusvastaavalle (jere.matto@vantaa.fi, ilmoitusta ei lähetetä muille). Päivämääräksi tulee suunnitelman tallennuspäivä, vaikka suunnitelman viimeiset muokkaukset olisivatkin tehty aiemmin. Tilaajan ulkovalaistusvastaava tarkistaa ja tarvittaessa kommentoi toimitettua valaistussuunnitelmaa. Jos suunnitelmaan tehdään tarkastusvaiheessa mittavia korjauksia ja muutoksia, konsultin tulee suorittaa uusi itselleluovutus suunnitelman laadun varmistamiseksi. Tämän jälkeen konsultti tallentaa suunnitelman uudelleen projektipankkiin uudella päivämäärällä ja ilmoittaa asiasta tilaajan ulkovalaistusvastaavalle.

Kun valaistussuunnitelma on läpäissyt tarkastuksen suunnittelija hyväksyttää suunnitelman katualueiden osalta kadunsuunnittelupäälliköllä (olli.lappalainen@vantaa.fi) ja viheralueiden osalta puistosuunnittelupäälliköllä (heidi.burjam@vantaa.fi). Hyväksyttämissähköpostit lähetetään kopiona myös suunnitteluassistentille (katualueet, kristiina.mikkonen@vantaa.fi, viheralueet, vilja.heinonen@vantaa.fi) ja tilaajan ulkovalaistusvastaavalle.
[bookmark: _Hlk499301682]Kun tilaaja on hyväksynyt suunnitelmat, hyväksyjä lähettää suunnittelijalle sähköpostitse tarkastajan ja hyväksyjän nimet sekä tarkastustoimenpiteiden päivämäärät. Suunnittelija lisää suunnitelmaan tarkastajan ja hyväksyjän nimen sekä päivämäärät, siirtää suunnitelma-asiakirjat projektipankkiin ja ilmoittaa asiasta sähköpostitse tilaajan ulkovalaistusvastaavalle. Lisäksi jos kyseessä on katu- tai puistosuunnitelman yhteydessä tehtävä valaistussuunnitelma, suunnittelija lähettää hyväksytyn valaistussuunnitelman pääkonsultille. Kaikista suunnitelma-asiakirjoista tallennetaan projektipankkiin sekä alkuperäiset tiedostot että pdf-tiedostot taulukon 8 mukaisesti.

Taulukko 8. Tilaajalle toimitettavat suunnitelma-asiakirjat ja niiden tiedostomuodot.
	Suunnitelma-asiakirja
	Toimitetaan
	Tiedostomuodot

	Suunnitelmakartta
	Aina
	dgn ja pdf

	Piirustusluettelo
	Aina
	docx ja pdf

	Työkohtaiset laatuvaatimukset
	Aina
	docx ja pdf

	Määräluettelo
	Aina
	xlsx ja pdf

	Yleispiirustus
	Aina
	dgn ja pdf

	Purkusuunnitelma
	Aina
	dgn ja pdf

	Kustannusarvio
	Aina
	xlsx ja pdf

	Valaistusteknilliset laskennat
	Aina
	pdf

	Ulkovalaistustöiden yleiset laatuvaatimukset
	Aina
	pdf

	Ulkovalaistustöiden yleinen turvallisuusasiakirja ja Riskikartta
	Aina
	pdf ja xlsx

	Ulkovalaistuksen himmennystaulukko
	Aina
	pdf

	Erikoisvalaistussuunnitelma
	Tarvittaessa
	dgn ja pdf

	Valonheittimien suuntaussuunnitelma
	Tarvittaessa
	dgn ja pdf

	Rakennepiirustus, detalji
	Tarvittaessa
	dgn ja pdf

	Lausunnot (voimalinjat jne.)
	Tarvittaessa
	pdf

	Keskuskaaviot, piirikaaviot
	Tarvittaessa
	dgn ja pdf



Dgn-tiedostojen kanssa toimitetaan myös kaikki tarpeelliset referenssitiedostot. Kanta-, verkko-, lämpö-, vesi-, tietoliikenne-, ja sähkökarttoja ei toimiteta. Ylimääräiset suunnitteluaikaiset referenssitiedostot irrotetaan lopullisesta suunnitelmasta (ei pelkästään sammuteta).

Jos hyväksyttyyn suunnitelmaan tehdään tämän jälkeen muutoksia, merkitään ne muutosmerkinnöin. Muutosmerkinnät (kirjain, seliteteksti, päivämäärä, muutoksen tekijä ja muutoksen hyväksyjä) sijoitetaan nimiön yläpuolelle kuvan 8 mukaisesti. Suunnitelma-alueelle merkitään muutosnuolet (A, B, C jne.) muutoksien vaikutuspaikoille. Nimiön alkuperäisiä päivämääriä ei muuteta ja muutoksen kirjainta ei merkitä nimiön piirustusnumeroon. Jos muutoksia on useita, vain viimeisen muutoksen muutosnuolet esitetään suunnitelmassa.

Muutosmerkinnät (myös tiedostonimen muutos) merkitään vain siihen asiakirjaan, jota muutos koskee. Muutoksen yhteydessä tulee aina päivittää myös piirustusluettelo.

Muutokset tulee aina tarkastuttaa ja hyväksyttää tilaajalla edellä esitetyn toimintamallin mukaisesti. Toimitettavien asiakirjatiedostojen nimiä ei saa muuttaa, vaan ne säilyvät taulukon 7 mukaisina, esim. 12345-100 ja 12345-1.pdf. Projektipankkiin tallennetaan alkuperäiset tiedostot ja pdf-tiedostot taulukon 8 mukaisesti vain niistä asiakirjoista, joita muutos koskee. Kun suunnitelma-asiakirjat on viety projektipankkiin, suunnittelija ilmoittaa asiasta sähköpostitse tilaajan ulkovalaistusvastaavalle.

[image: ]
Kuva 8. Esimerkki valaistussuunnitelmaan tehtävistä muutosmerkinnöistä.

[bookmark: _Toc531604293]Ohjeen muutosmerkinnät
	Muutos-kirjain
	Tehdyt muutokset
	Päivä-määrä
	Muutoksen tekijä
	Muutoksen hyväksyjä

	D
	
	
	
	

	C
	Päivitetty toimintamallia. Täsmennetty ohjeita liittyen koordinaatteihin, valaistuslaitteiden sijoittamiseen tontille sekä ulkovalaistuskeskuksien suunnitteluun. Lisäksi lisätty vaatimus himmennystaulukon lisäämisestä valaistussuunnitelman liitteeksi.
	30.11.2018
	AEk
	JMä

	B
	Päivitetty viittauksia ja toimintamallia liittyen asiakirjoihin Ulkovalaistustöiden yleiset laatuvaatimukset, Ulkovalaistustöiden yleinen turvallisuusasiakirja ja Riskikartta.
	27.3.2018
	AEk
	JMä

	A
	Muutettu piirustusarkistohoitajan yhteystiedot, päivitetty suunnitelma-tiedostojen nimeämiskäytäntöjä, päivitetty suunnitelma-asiakirjojen luovutuskäytäntöjä, lisätty maastokäyntien valokuvaus, päivitetty nimiörakennetta, päivitetty mallisuunnitelmia 
	28.11.2017
	AEk ja TNe
	JMä



Muutoskirjain tulee merkitä myös ohjeen kanteen tekstin ”Vantaan kaupunki 26.6.2017” alle seuraavasti: ”Muutos X xx.yy.zzzz”.
Rakennusvirasto | PL 1500 (Elimäenkatu 5) | 00099 HELSINGIN KAUPUNKI | Puhelin 09 310 1661 | Faksi  09 310 38655 |www.hkr.hel.fi
Byggnadskontoret |PB 1500 (Elimägatan 5) | 00099 HELSINFORS STAD |Telefon 09 310 1661 |Fax 09 310 38655 | www.hkr.hel.fi
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